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Chapter-21  Introduction to NumPy 

NumPy သည် Numerical Python ၏ အတ ိုက ေါက် ဖြစသ်ည်။ High performance scientific 

computing လိုပ်ရန် နှင  ်data analysis လိုပ်ရန်အတွက် မရှ မဖြစ် အသ ို်းဖပြုရမည်  Python package တစ ်ို 

ဖြစ်သည်။ Higher-level tool မ ော်း အော်းလ ို်းန ်းပေါ်းသည် NumPy ကပေါ်တွင် အကဖ   ၍ တည်က ောကထ်ော်း 

ကကသည်။ 

21.1.1 NumPy က ို အသ ိုုံးပပြုန ိုင်သည ် နယ်ပယ်မ  ုံး 

ကွနပ် ျူတော memory ကပေါ်သ ို  ကေတောမ ော်း တင်ဖ င််း(loading လိုပ်ဖ င််း)၊ သ မ််း ည််းဖ င််း(storing) နှင  ်

ကပေါင််း, နှုတ်, ကဖမ ောက်, စော်းလိုပ်ဖ င််း(manipulating) စသည ်က စစမ ော်းက ို NumPy package က effective 

ဖြစ်ကအောင် လိုပ်ကပ်းသည်။ NumPy ကကကောင  ် ကေတောကတွက ို ထိုတ်ရတော, သွင််းရတော, က ိုင်တွယ် ရတော 

ပ ိုက  ောကမွွေ့ အ င်ကဖပ လောသည်။ ကနွ်ပ ျူတောသည် 0 နှင ် 1 က ိုသော န ်းလည်ကသောကကကောင  ်ဓောတ်ပ ိုမ ော်း(digital 

images)မ ော်းက ို pixel ကလ်းမ ော်းအဖြစ်  ွွဲပပ ်းကတော  2D array(two dimensional arrays of numbers 

representing pixel brightness across the area)အဖြစ် ကဖပောင််းလွဲပပ ်း မှတ်သော်းသ မ််း ည််း ရသည်။  

အသ ြ ိုင်မ ော်း(audio file)က ိုလည််း အ   နန်ွဲ လ ိုက်ပပ ်း ကဖပောင််းလွဲကနသည ် တိုနန်ှုန််း အဖမင ်အန မ ်(one-

dimensional arrays of intensity versus time)အဖြစ် ကဖပောင််းလွဲပပ ်းကတော  မတ်ှသော်းသ မ််း ည််းသည်။ စောရကွ် 

စောတမ််းမ ော်း က န််းဂဏန််း၊ အကခရောမ ော်းက ိုလည််း 0 နှင ် 1 (binary digit) မ ော်းအဖြစ် ကဖပောင််းလွဲပပ ်းကတော  

မှတ်သော်းသ မ််း ည််းပေါသည်။(Text can be converted in various ways into numerical representations, 

perhaps binary digits representing.) 

ကေတောမ ော်း အော်းလ ို်းသည် array ပ ိုစ ဖြင ် ြွွဲွေ့စည််းထော်းသည ် က န််းဂဏန််းမ ော်းသော ဖြစ်သည။် (data 

fundamentally as arrays of numbers)။ ထ ို ကကကောင  ် ဓောတ်ပ ိုမ ော်း၊ အသ ြ ိုင်မ ော်း၊ ဗွ ေ ယ ိုြ ိုင်မ ော်း၊ စောရကွ် 

စောတမ််းမ ော်း၊ ကဖမပ ိုမ ော်း စသညတ် ို အော်းလ ို်းက ို analyze လိုပ်ရန် သ ို မဟိုတ ်analyze လိုပ်န ိုင်သည ် အကဖ အကန 

ကရောက်ရန်(analyzable ဖြစရ်န်)အတွက် ပထမဦ်းစွော array ပ ိုစ ဖြင ် ြွွဲွေ့စည််းထော်းသည ် က န််းဂဏန််းမ ော်းအဖြစ် 

ကဖပောင််းလွဲ(transform them into arrays of numbers)ရပေါသည်။ 

ထ ို ကကကောင  ်numerical array မ ော်းက ို သ မ််း ည််းရန်(efficient storage)နှင ် manipulation လိုပရ်န် 

အတွက် NumPy package သည် အဓ ကကကသည  ် ကနရောမှ ပေါဝင်လောသည်။ NumPy နှင ် ပတ်သကသ်ည  ်

သင် န််းစောမ ော်းက ို မကလ လော င် array မ ော်းအကကကောင််း၊ array မ ော်း ကပေါင််းဖ င််း, ကဖမ ောက်ဖ င််း စသည်တ ို က ို ဥ ်းစွော 

ရင််းနှ ်းကျွမ််းဝငက်အောင် ဖပနလ်ည် ကလ လောထော်းသင ်သည်။ 

NumPy array မ ော်းသည် Python ရှ  list အမ  ြု်းအစော်း(built-in) ကွဲ သ ို ပင ်ဖြစ်သည်။ သ ို ကသော် NumPy 

package နှင ် Pandas package တ ို သည် အလနွ်ကက ်းမော်းသည ် ကေတောမ ော်းက ို အ င်ကဖပကဖပ လယ်ွကစူွော 

က ိုင်တွယ် သ မ််း ည််း လိုပက် ိုင်ရန ်အထူ်းတ ထင်ွထော်းသည  ်package မ ော်း ဖြစ်ကသောကကကောင ် အလွန် အစမွ််း 

ထက်သည်။ 

အလွယ်က ူ ို်း ဥပမောဖြင ် ကဖပောရလျှင် Python’s built-in list မ ော်းဖြင ် အလွန်ကက ်းမော်းသည ် ကေတော 

မ ော်းက ို က ိုင်တွယ်ဖ င််းသည် က န််းမ ော်းစွောက ို စောရကွ်ကပေါ်တွင် လက်ဖြင  ်ကပေါင််း, နှုတ်, ကဖမ ောက,် စော်း လိုပ်သကွဲ သ ို  
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ဖြစ်ပပ ်း NumPy package နှင ် Pandas package တ ို က ို အသ ို်းဖပြုပေါက calculator ဖြင ် အလွယ်တကူ ကပေါင််း, 

နှုတ်, ကဖမ ောက်, စော်း လိုပန် ိုင်သကွဲ သ ို  ဖြစ်လ မ ်မည်။ 

21.1.2 NumPy Basics: Arrays and Vectorized Computation 

• ndarray(nth dimenstional array)သည် multidimensional array ဖြစ်သည်။ Vector နည််းဖြင ် 

ကပေါင််း၊ နှုတ်၊ ကဖမောက်၊ စော်း လိုပ်သည ် က စစရပ်(vectorized arithmetic operation)မ ော်းက ို လိုပက်ပ်း 

န ိုင်သည်။ ထူ်းဖ ော်းစွော broadcasting လိုပန် ိုင်သည ် စမွ််းရည် ရှ သည်။  

• ndarray တွင် array မ ော်းက ို loop ပတရ်န် မလ ိုဘွဲ အလနွ်လျှင်ဖမန်စေွာ ကပေါင််း၊ နှုတ်၊ ကဖမောက်၊ စော်း 

လိုပ်န ိုင်သည ် standard mathematical function မ ော်း ပေါရှ သည်။ 

• Memory အကပေါ်သ ို  ကေတောမ ော်း ကရ်းဖ င််း(writing on disk) ၊ disk ကပေါ်မေှာ ကေတောမ ော်းက ို ြတ်ယူဖ င််းတ ို  

ဖပြုလိုပန် ိုင်သည ် tool မ ော်းစေွာ ရှ သည်။ Memory-mapped file နှင ် တွွဲ၍ အလိုပ်လိုပန် ိုင်သည။်  

• အကခရောသ ္ ော(linear algebra) ၊ random number ထိုတ်ဖ င််း(generation) နှင  ် Fourier transform 

စသည ် အ င်ဖမင ် သ ္ ောမ ော်းက ို တွက်  က်န ိုင်စွမ််းရှ သည်။  

• C, C++ နှင  ် Fortran စသည် တဖ ော်းကသော programming language မ ော်းနှင ် တွွဲ၍ သ ို်းန ိုင်သည ် (code 

integrating) tool မ ော်း ရှ သည်။ NumPy က low-level language ဖြင ် ကရ်းထော်းသည  ် ဖပင်ပ(external 

libraries)မှ ကေတောမ ော်းက ို Python ထသဲ ို  ထည ်ကပ်းန ိုင်သည်။ NumPy မှ ကေတောမ ော်းက ို တဖ ော်းကသော low-

level language ဖြင ် ကရ်းထော်းသည ် ဖပင်ပ(external libraries)  သ ို  ဖပနပ် ို ကပ်းန ိုင်သည်။ Python သည် C, 

C++ နှင  ် Fortran စသည် တဖ ော်းကသော programming language မ ော်းနှင ် တွွဲ၍ သ ို်းန ိုင်ကသော interface 

(dynamic and easy-to-use)မ ော်းရှ ကသောကကကောင ် လကူက ြုကမ် ော်းဖ င််း ဖြစ်သည်။  

• NumPy တွင် high-level data analytical function မ ော်း မပေါကသော်လည််း NumPy arrays နှင  ်array-

oriented computing က ို န ်းလည်ကအောင် ကက ြု်းစော်းသင်ယူဖ င််းဖြင ် high-level data analytical 

အလိုပမ် ော်း လိုပ်န ိုင်သည  ်pandas က ို ကျွမ််းက င်စေွာ အသ ို်းဖပြုန ိုင်လ မ ်မည်။ Python က ို စတင် ကလ လော 

သူမ ော်း၊ data analysis နှင ် machine learning က ို စတင်ကလ လောသမူ ော်းသည် NumPy က ို အ   န်ကပ်း 

ကလ လောရန် တ ိုက်တွန််းလ ိုသည်။ 

21.1.3 NumPy ၏ လိုပဆ်  ငခ် က်မ  ုံး 

Data analysis application လိုပ်ငန််းမ ော်းအတွက် NumPy ၏ လိုပ်က ောင်  က်မ ော်းမှော 

• Data မ ော်းက ို အသ ို်းဖပြုန ိုင်ကအောင် ဖပင် င်ဖ င််း(munging)၊ သန ်စင်ဖ င််း(cleaning)၊ subsetting လိုပ်ဖ င််း၊ 

filtering လိုပ်ဖ င််း၊ transformation လိုပ်ဖ င််း စသည ် အလိုပ်မ ော်းက ို အလွန်လျှင်ဖမနသ်ည ် vectorized 

array operation ဖြင ် NumPy က လိုပ်က ောင်ကပ်းန ိုင်သည။်  

• Data မ ော်းက ို array ပ ိုစ ဖြင ် ကရွ်း  ယ်ဖ င််း၊ ကရှွေ့ကန က် စဥဖ် င််း၊ စိုစို ကပေါင််း တနြ် ို်းရေှာဖ င််း၊ ပ မ််းမျှတနြ် ို်း 

ရှောဖ င််း စသည်တ ို  က ို NumPy က ဖပြုလိုပ်ကပ်းန ိုင်သည်။  

• Data မ ော်းက ို ကပေါင််းဖ င််း(merging)၊  က်ဖ င််း(joining) စသည်တ ို က ိုလည််း ဖပြုလိုပ်ကပ်းန ိုင်သည်။  

ထ ို ကကကောင ် NumPy နှင ် Pandas package က ို ကျွမ််းက င်စွော အသ ို်းဖပြုန ိုင်ရန် အ   န်ကပ်း ကက ြု်းစော်းဖ င််း 

သည်  က ်ွဲသည ် အလိုပ်မ ော်းက ို လွယ်ကူကအောင် အ   န်ကပ်းဖ င််း ဖြစ်သည။် 
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Anaconda install လိုပ်ထော်းလျှင် NumPy package ပေါဝင်ပပ ်း ဖြစ်သည်။ NumPy package က ို 

install မလိုပရ်ကသ်းလျှင် https://www.numpy.org  တွင် ကေေါင််းလိုပ် လိုပန် ိုင်သည။်  

Terminal တွင် pip command ဖြင ် numpy package က ို ကအောကပ်ေါတ ိုင််း install လိုပန် ိုင်သည်။  

pip install numpy 

 Install လိုပ်ပပ ်းပေါက သ ို မဟိုတ် မ မ ၏ NumPy package version က ို သ လ ိုပေါက ကအောက်ပေါတ ိုင််း 

စစန် ိုင်သည်။ 

import numpy   

numpy.__version__   

'1.11.1' 

NumPy package က ို အသ ို်းဖပြုရန် လ ိုအပ်သည် အ ေါတ ိုင််း import လိုပရ်သည်။ NumPy က ို np ဟို 

အတ ိုက ေါက် န မည်ကပ်းသည်။ ထ ိုသ ို  np အတ ိုက ေါက် န မည် မကပ်းပေါ numpy ဟို မူလအတ ိုင််း ကရ်းရလ မ ်မည်။ 

import numpy as np 

ထ ိုသ ို  import လိုပ်ပပ ်းပေါက စတင် အသ ို်းဖပြုန ိုင်ပပ  ဖြစ်သည်။ လ ိုအပ်သည ် အ  ကမ် ော်းက ို ဖပင် င်သည်။  

NumPy array နှင  ် python list တ ို ၏ လိုပန် ိုင်သည ် အလိုပ် တူည ကသော်လည််း အလိုပ်လိုပ်ပ ို 

ကွောဖ ော်းကသောကကကောင  ်အလိုပလ်ိုပ်ရန်ကကော   န် ကေွာဖ ော်းသည။် NumPy array သည ် python list ထက် ပ ို၍ 

efficient ဖြစက် ို ကအောကတွ်င် န ှုင််းယှဥ်ဖပထော်းသည်။  

my_arr   ိုသည ် array တစ် ို နှင ် my_list   ိုသည် list တစ ်ို တညက် ောက်သည်။  

import numpy as np 

my_arr = np.arange(1000000)    # NumPy array  တစခ်ု တညဆ် ောက်သည်။ 

my_arr 

array([     0,      1,      2, ..., 999997, 999998, 999999]) 

my_list = list(range(1000000))   # list တစခ်ု တညဆ် ောက်သည်။ 

my_list 

[0, 1, 2, 3, 4, 5,  . . . . . . 999997, 999998, 999999]) 

my_arr နှင  ်my_list ထွဲတွင် ပေါဝင်သည ် element မ ော်း တူည ကကသည်။ NumPy array သည ်python 

list ထက် ပ ို၍ ဖမန် န်စေွာ အလိုပ် လိုပ်ကပ်းန ိုင်ပ ို ကအောက်တွင် ဥပမောဖြင ် ကြော်ထော်းသည်။ ကအောကတွ်င် အရယ်ွ 

အစော်း တူည သည ် NumPy array နှင  ် python list တ ို က ို (၂)နှင  ် ကဖမ ောက်ရန်အတွက် ကကော   နက် ို န ှုင််းယှဉ် 

ဖပထော်းသည်။ 

%time for _ in range(10): my_arr2 = my_arr * 2 

%time for _ in range(10): my_list2 = [x * 2 for x in my_list] 

Wall time: 35 ms 
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Wall time: 1.96 s 

NumPy array သည် python list ထက ်အ မ ော်းစေွာ ပ ိုဖမန်သည်။  

 

21.1.4 The NumPy ndarray: A Multidimensional Array Object 

NumPy ၏ ထ်ူးဖ ော်းသည ် အ  က်တစ် ိုမှော ndarray ဟိုက ေါ်သည  ် N-dimensional array object 

တစ် ို ဖြစ်သည်။ ndarray သည် အလနွ်ကက ်းမော်းသည ် ကေတော(large data sets)မ ော်းက ို လယ်ွကူ လျှင်ဖမန်စေွာ 

အ င်ကဖပကဖပ က ောငရ်ကွ်ကပ်းန ိုင်သည်။ အဘယ်ကကကောင  ် ိုကသော် အလွန်ကက ်းမော်းသည ် ကေတောမ ော်းက ို arrays 

အဖြစ် သ မ််း ည််းပပ ်း က န််းတစ်လ ို်းကွဲ သ ို  loop မပတဘ်ွဲ ကပေါင််း၊ နှုတ်၊ ကဖမောက်၊ စော်း(mathematical 

operations) လိုပ်ကပ်းန ိုင်ကသောကကကောင ်  ဖြစ်သည်။  

ndarray သည် အမ  ြု်းတူသည  ် ကေတောမ ော်း(homogeneous data)က ိုသော သ မ််း ည််းထော်းန ိုင်သည ် 

ကွနတ် နန် (generic multi-dimensional container)တစ ်ို ဖြစ်သည်။ Homogeneous data   ိုသည်မေှာ 

အမ  ြု်းအစော်း တူည သည ် ကေတောမ ော်း (all of the elements must be the same type)က ို   ိုလ ိုသည်။  

21.2 Array တစ်ခို၏ Shape, dtype, Dimension နငှ ် Size 

Array မ ော်း၏ အ  က်အလကမ် ော်းက ို သ လ ိုပေါက .shape .dtype , .ndim , .size စသည်တ ို က ို 

အသ ို်းဖပြုန ိုင်သည။်  

• .shape   ိုသညမ်ှော row အကရအတွကန်ှင ် ကကော်လ  အကရအတွက် ဖြစ်သည်။ 

• .dtype က ို array ၏ data type က ို သ လ ိုသည အ် ေါ အသ ို်းဖပြုသည။် 

• .ndim က ို array ၏ dimenstion က ို သ လ ိုသည ်အ ေါ အသ ို်းဖပြုသည်။ 

• .size  သည် array အရွယ်အစော်း(size of the arrays)က ို ြတရ်န် ဖြစ်သည်။  

Array တစ ်ို ဖပြုလိုပ်ရန်အတွက် အလွယ်က ူ ို်းနည််းမေှာ np.array() function က ို အသ ို်းဖပြုဖ င််း ဖြစ်သည။် 

data1 = [6, 7.5, 8, 0, 1] 

type(data1) 

list 

data1 သည် list တစ ်ိုသော ဖြစ်သည်။ np.array(data1) ဖြင ် data1 က ို array တစ ်ို 

ဖြစ်ကအောင် ဖပြုလိုပ်သည်။ 

arr1 = np.array(data1) 

arr1 

array([6. , 7.5, 8. , 0. , 1. ]) 

အတ ိုင််းအတော တူည သည ် list မ ော်း ပေါဝင်သည ် list(a list of equal-length lists)က ို multi-

dimensional array အဖြစ ်တည်က ောကန် ိုင်သည်။ Nested sequences ဖြစ်သည်။ np.array(data2) 

ဖြင ် data2 က ို array တစ် ို ဖြစ်ကအောင် ဖပြုလိုပ်သည်။ 

data2 = [[1, 2, 3, 4], [5, 6, 7, 8]] 

arr2 = np.array(data2)            # two dimensional array ဖြစ်ဆ ောင ်ဖပြုလပ်ုသည်။ 
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arr2 

array([[1, 2, 3, 4], 

       [5, 6, 7, 8]]) 

21.2.1 Shape of Array 

Array တစ ်ို၏ shape   ိုသည်မေှာ row အကရအတွကန်ှင ် ကကော်လ  အကရအတွက် ဖြစ်သည်။ 

တစန်ည််းအော်းဖြင  ်shape   ိုသည်မေှာ row အကရအတွကန်ှင  ်ကကော်လ  အကရအတွကက် ို ကြော်ဖပထော်းသည ် tuple 

တစ် ို ဖြစ်သည။် (a tuple indicating the size of each dimension)။ 

data2 array သည် two dimensional array ဖြစ်သည်။ .shape ဖြင  ်array ၏ shape က ို စစသ်ည။်  

arr2.shape 

(2, 4) 

21.2.2 Dimension of Array 

Row နှင ် ကကော်လ  ကပေါင််းနစှ် ိုက ို ရညည်ွှန််း၍ two dimensional array ဟို က ေါ်သည်။  

.ndim ဖြင ် array ၏ dimensions အကရအတွကက် ို စစ်သည်။ (Number of array dimensions.) 

arr2.ndim 

2 

21.2.3 Array Data Type 

dtype   ိုသည်မှော NumPy array ထွဲရှ  ကေတောမ ော်း၏ အမ  ြု်းအစော်းက ို ကြော်ဖပသည ် object တစ ်ို 

ဖြစ်သည်။ (an object describing the data type of the array)။ Array ထွဲတွင် ပေါရှ သည  ်element မ ော်း၏ 

ကေတော အမ  ြု်းအစော်းမ ော်းက ို dtype object ထွဲတွင် သ မ််း ည််းထော်းသည်။ (The data type is stored in a 

special dtype object.) 

ကအောက်တွင် ဥပမောဖြင ် ရှင််းဖပရန် numpy က ို import လိုပသ်ည်။ Numpy က ို import လိုပ်သည ် 

အ ေါတ ိုင််း np ဟို အတ ိုက ေါက် အသ ို်းဖပြုမည။် np.random.randn(2, 3) ဖြင ် random န ပေါတ်မ ော်း 

ပေါဝငသ်ည ် 2 x 3 array တစ ်ို ဖြစ်ကအောင် တည်က ောကသ်ည။် 

import numpy as np 

data = np.random.randn(2, 3)            # Generate some random data 
data 

array([[-0.2047,  0.4789, -0.5194], 

       [-0.5557,  1.9658,  1.3934]]) 

data   ိုသည ် array ၏ shape က ို .shape ကကည ်သည်။ ( 2x3 array ဖြစ်သည်။) 

data.shape     # .shape    ဖြင  ်row  ဆေ တွကန်ငှ  ်ဆကော်လ ံ ဆေ တကွက် ု ြတ်သည်။  

(2, 3) 
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data   ိုသည ် array ၏ ကေတော အမ  ြု်းအစော်းမ ော်းက ို .dtype ကကည ်သည်။ ( float64 ဖြစသ်ည်။) 

data.dtype    # array ၏ ဆေတော မ  ြုျိုး စောျိုး(data type)က  ုစစ်ေန ်

dtype('float64') 

arr1 သည ်float64 ကေတော အမ  ြု်းအစော်းမ ော်း ပေါရှ သည ် array တစ် ို ဖြစ်သည်။ arr2 သည ်interger 

ကေတော အမ  ြု်းအစော်းမ ော်း ပေါရှ သည ် array တစ် ို ဖြစ်သည်။ 

arr1 = np.array([1, 2, 3], dtype=np.float64) 

arr2 = np.array([1, 2, 3], dtype=np.int32) 

arr1.dtype 

dtype('float64') 

arr2.dtype 

dtype('int32') 

 

21.3 Array တစ်ခို တည်ဆ  က်ပခင်ုံး 

21.3.1 Fixed-Type Arrays in Python 

Python တွင် data မ ော်းက ို ကကောင််းစွော သ မ််း ည််းပပ ်း fixed-type data buffer မ ော်းဖြင ် လျှင်ဖမန်စေွာ 

ကပေါင််း၊ နိုတ်၊ ကဖမ ောက်၊ စော်း လိုပ်န ိုင်သည ် နည််းမ ော်းစွော ရှ သည်။ ကေတောမ ော်းသည ်အမ  ြု်းအစော်းတူည (uniform 

type)လျှင် built-in array module က ို အသ ို်းဖပြုပပ ်း array မ ော်း တည်က ောကန် ိုင်သည်။ ကအောက်တွင် array 

module ဖြင ် array တစ ်ိုတည်က ောကပ် ို ကြော်ဖပထော်းသည။် 

import array 

L = list(range(10)) 

A = array.array('i', L) 

A 

array('i', [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]) 

'i' သည် array အတွင််းရှ က န််းမ ော်းသည် integer မ ော်း ဖြစ်ကကကောင််းက ို ကြော်ဖပသည်။ NumPy 

package မ ှndarray object သည် ပ ို အသ ို်းက သည်။ 

21.3.2 NumPy ပြင  ်Array တစ်ခို တညဆ်  က်ပခင်ုံး 

NumPy မှ ndarray ဖြင ်လည််း array မ ော်း တည်က ောကန် ိုင်သည်။ NumPy array မ ော်းသည် ကပေါင််း၊ 

နိုတ်၊ ကဖမ ောက်၊ စော်း operation မ ော်းက ို ပ ိုလယ်ွကူစေွာ ပ ိုလျှင်ဖမနစ်ွော လိုပ်ကပ်းန ိုင်သည်။ ကအောက်တွင် NumPy 

array တည်က ောကပ် ို နည််းအမ  ြု်းမ  ြု်းက ိုသော ကြော်ဖပသွော်းမည်။ 

ပထမဥ ်းစွော NumPy က ို အသ ို်းဖပြုရနအ်တွက် import လိုပရ်ပေါမည်။ np အတ ိုက ေါက ်က ေါ်မည်။ np 

မဟိုတ်ဘွဲ တဖ ော်း မ မ  ကက ြုကသ်ည ် န မည်ကပ်းန ိုင်သည်။  

import numpy as np 
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21.3.3 Python List မှ Arrays တစ်ခို တညဆ်  က်ပခင်ုံး 

ကအောက်တွင် np.array က ို အသ ို်းဖပြု၍ Python list တစ ်ို က ို NumPy array တစ ်ို ဖြစ်ကအောင် 

တည်က ောကမ်ည်။ 

np.array([1, 4, 2, 5, 3])    # integer array တစ်ခု တညဆ် ောကသ်ည။်  

array([1, 4, 2, 5, 3]) 

one = np.random.randint(10, size = 6) # Creating a one dimensional array. 

print(one) 

array([5 0 3 3 7 9]) 

Python list နှင ် မတသူည အ်  ကမ်ှော NumPy array ထွဲတွင်ရှ သည ် ကေတောမ ော်း အော်းလ ို်းသည် 

အမ  ြု်းအစော်း တူည သည ် ကေတောမ ော်း(same data type)သော ဖြစရ်မည်။ 

Python list ထွဲတွင် အမ  ြု်းအစော်း မတညူ သည ် ကေတောမ ော်း(different data type) ထည ်ထော်းန ိုင်သည်။ 

NumPy array ထွဲတွင်ရှ သည ် အမ  ြု်းအစော်းတူည သည ် ကေတောမ ော်း(same data type)သော ဖြစ်ရမည။် 

Python list မှ NumPy array အဖြစ်သ ို  ကဖပောင််းသည ်အ ေါ အမ  ြု်းအစော်း မတူည သည ် ကေတောမ ော်း 

(different data type)က ို အမ  ြု်းအစော်းတူည သည ် ကေတောမ ော်း(same data type) ဖြစ်ကအောင် up-cast 

လိုပ်သည်။ ဥပမော- integer နငှ ် floating point မ ော်း ကရောကနှ ပေါဝင်ကနသည ် list က ို NumPy array အဖြစ်သ ို  

ကဖပောင််းသည ်အ ေါ အော်းလ ို်းက ို floating point မ ော်းဖြစ်ကအောင် up-cast လိုပ်သည။် 

np.array([3.14, 4, 2, 3])     # integer 4 နငှ  ်2 က ု up-cast လုပ်သည။် 

array([3.14, 4.  , 2.  , 3.  ]) 

NumPy array က ို မ မ အလ ိုရှ သည  ် ကေတောအမ  ြု်းအစော်း(data type) ဖြစက်စရနအ်တွက် dtype 

keyword က ို အသ ို်းဖပြုန ိုင်သည်။ ဥပမော- NumPy array တွင်ရှ  ကေတော မ ော်း အော်းလ ို်း float32 ဖြစက်စရန ်

dtype='float32' ဟို ကရ်း၍ မ မ အလ ိုရှ သည  ် ကေတောအမ  ြု်းအစော်း(data type) ဖြစ်ကအောင် 

ကဖပောင််းန ိုင်သည။် ကအောက်တွင် 'float32' သ ို  ကဖပောင််းပ ိုက ို ကြော်ဖပထော်းသည်။  

np.array([1, 2, 3, 4], dtype='float32') 

array([1., 2., 3., 4.], dtype=float32) 

21.3.4 NumPy Multidimensional Array 
Python list နှင ် မတသူည အ်  ကမ်ှော NumPy array မ ော်းက ို multi-dimensional ဖြစ်ကအောင် 

လိုပ်ကပ်းန ိုင်သည်။ ကအောက်တွင် list of list က ို multidimensional array တစ ်ိုအဖြစ ်initializing လိုပ်ပ ိုက ို 

ကြော်ဖပထော်းသည်။ random မ ော်း ပေါဝင်သည ် 2 x 5 array တစ် ိုအဖြစ်သည်။  

# Creating a two dimensional array. 

two = np.random.randint(10, size = (2, 5)) 

print(two) 
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[[3 5 2 4 7] 

 [6 8 8 1 6]] 

အကပေါ်မ ှtwo-dimensional array တွင် inner list မ ော်းသည် row မ ော်း ဖြစ်ကကသည်။  

# nested lists result in multi-dimensional arrays 

np.array([range(i, i + 3) for i in [2, 4, 6]]) 

array([[2, 3, 4], 

       [4, 5, 6], 

       [6, 7, 8]]) 

21.3.5 Size of Array 

အကပေါ်တွင် တည်က ောက် ွဲ သည ် array "one" နှင ် "two" တ ို ၏ size က ို သ ရန် .size က ို သ ို်းသည်။  

# Using the attribute to determine the size of the arrays. 

print("one ==>", one.size) 

print("two ==>", two.size)       # array “two” တွင ်entry (၁၀)ခု ပါဝငသ်ည်။  

one ==> 6 

two ==> 10 

 

21.3.6 Creating Arrays from Scratch 

ကအောက်တွင် NumPy array တည်က ောက်ပ ိုက ို ကြော်ဖပထော်းသည်။ np.zeros(10, 

dtype=int) ဖြင ် သိုည(၁၀) ို ပေါဝင်သည ် NumPy array တစ် ို တည်က ောက်သည်။ 

# Create a length-10 integer array filled with zeros 

np.zeros(10, dtype=int) 

array([0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0]) 

np.ones() ဖြင ် (၁)မ ော်းသော ပေါသည ် 3x5 floating-point array တစ် ို တည်က ောက်သည်။ 

# Create a 3x5 floating-point array filled with ones 

np.ones((3, 5), dtype=float)   #  3 နှင ် 5 သည် row နှင ်  ကကော်လ  အကရအတွက် ဖြစ်သည်။  

array([[ 1.,  1.,  1.,  1.,  1.], 

       [ 1.,  1.,  1.,  1.,  1.], 

       [ 1.,  1.,  1.,  1.,  1.]]) 

np.full() ဖြင ် 3.14 တနြ် ို်းမ ော်းသောပေါသည ် 3x5 floating-point array တစ ်ိုတည်က ောက်သည်။ 

# Create a 3x5 array filled with 3.14 

np.full((3, 5), 3.14)        #  3 နှင ် 5 သည် row နှင ်  ကကော်လ  အကရအတွက် ဖြစ်သည်။ 

array([[3.14, 3.14, 3.14, 3.14, 3.14], 

       [3.14, 3.14, 3.14, 3.14, 3.14], 
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       [3.14, 3.14, 3.14, 3.14, 3.14]]) 

၀ မှ ၂၀ အထ  နစှ ်ိုဖ ော်းစ  ဖြစသ်ည ် က န််းမ ော်းဖြင ် တည်က ောက်ထော်းသည ် array ဖပြုလိုပ်သည်။  

# Create an array filled with a linear sequence 

# Starting at 0, ending at 20, stepping by 2 

# (this is similar to the built-in range() function) 

np.arange(0, 20, 2) 

array([ 0,  2,  4,  6,  8, 10, 12, 14, 16, 18]) 

np.linspace() က ို အသ ို်းဖပြု၍ အစ(၀)မှ အ  ို်း(၁)အတွင််း ည မျှစေွာ ဖ ော်းထော်းသည ် က န််း(၅) ို 

ဖြင ် တည်က ောက်ထော်းသည ် array တစ် ို ဖပြုလိုပ်သည်။  

# Create an array of five values evenly spaced between 0 and 1 

np.linspace(0, 1, 5) 

array([ 0.  ,  0.25,  0.5 ,  0.75,  1.  ]) 

သိုည(၀)မ ှ (၁)အတွင််း random value မ ော်း(uniformly distributed) ပေါသည ် 3x3 array 

တည်က ောကပ် ိုက ို ကအောက်တွင် ကြော်ဖပထော်းသည်။  

# Create a 3x3 array of uniformly distributed 

# random values between 0 and 1 

np.random.random((3, 3)) 

array([[0.58569043, 0.18114868, 0.01690071], 

       [0.83503977, 0.74005786, 0.89401027], 

       [0.67090455, 0.59241442, 0.23957754]]) 

သိုည(၀)မ ှ (၁)အတွင််း random value မ ော်း(normally distributed) ပေါသည  ် 3x3 array 

တည်က ောကပ် ိုက ို ကအောက်တွင် ကြော်ဖပထော်းသည်။ (3, 3) သည် array ၏ shape ဖြစ်သည်။  

# Create a 3x3 array of normally distributed random values 

# with mean 0 and standard deviation 1 

np.random.normal(0, 1, (3, 3))     # 3 x 3 array  

array([[ 1.51772646,  0.39614948, -0.10634696], 

       [ 0.25671348,  0.00732722,  0.37783601], 

       [ 0.68446945,  0.15926039, -0.70744073]]) 

သိုည(၀)မ ှ (၁)အတွင််း random က န််းဖပည ်မ ော်း(integer)သောပေါသည  ် 3x3 array တည်က ောကပ် ို 

ကအောက်တွင် ကြော်ဖပထော်းသည်။ 

# Create a 3x3 array of random integers in the interval [0, 10) 

np.random.randint(0, 10, (3, 3)) 

array([[2, 3, 4], 

       [5, 7, 8], 
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       [0, 5, 0]]) 

21.3.7 Identity Matrix တညဆ်  က်ပခင်ုံး 

np.eye() သည ်  2-D identity matrix တညက် ောက်ကပ်းသည်။ Identity matrix တွင် diagonal 

ရှ  က န််းမ ော်းအော်းလ ို်းသည် 1 ဖြစ်ပပ ်း က နက် န််းမ ော်း အော်းလ ို်းသည် zeros ဖြစ်သည်။  

np.eye(3)   # Create a 3x3 identity matrix 

array([[ 1.,  0.,  0.], 

       [ 0.,  1.,  0.], 

       [ 0.,  0.,  1.]]) 

# Create an uninitialized array of three integers 

np.empty(3) 

array([ 1.,  1.,  1.]) 

21.3.8 ndarrays 

np.array function ထွဲတွင် တဖ ော်းကသော နည််းမ ော်းဖြင ် array အသစမ် ော်းက ို ဖပြုလိုပန် ိုင်သည ် နည််းမ ော်း 

လည််း ပေါဝင်သည်။ ဥပမော- array ထွဲရှ  element မ ော်းအော်းလ ို်း သိုည(0’s)မ ော်းသော ပေါဝငသ်ည  ်array တစ ်ို က ို 

np.zeros() ဖြင  ်ဖပြုလိုပန် ိုင်သည်။ Array ထွဲရှ  element မ ော်းအော်းလ ို်း 1’s သော ပေါဝငသ်ည ် array တစ် ိုက ို 

np.ones() ဖြင  ်ဖပြုလိုပန် ိုင်သည်။ 

Array အသစမ် ော်း ဖပြုလိုပ်သည အ်   န်တွင် မ မ အလ ိုရှ သည ် အရွယ်အစော်း(length or shape) က ို row 

အကရအတွကန်ှင ် ကကော်လ  အကရအတွက် ထည ်သွင််း၍ ဖပြုလိုပ်န ိုင်သည။် မ မ  အလ ိုရှ သည ် array ၏ shape 

အတ ိုင််းလည််း တည်က ောကန် ိုင်သည်။  

np.zeros(10)      # သုည(0’s)မ ောျိုးသော ပါဝငသ်ည ် array တစ်ခု တညဆ် ောကသ်ည။်  

array([0., 0., 0., 0., 0., 0., 0., 0., 0., 0.]) 

 

np.zeros((3, 6))   # သုည(0’s)မ ောျိုးသော ပါဝငသ်ည ် 3x6 array တစခ်ု တည်ဆ ောကသ်ည။် 

array([[0., 0., 0., 0., 0., 0.], 

       [0., 0., 0., 0., 0., 0.], 

       [0., 0., 0., 0., 0., 0.]]) 

np.ones((3, 2))   # 1 မ ောျိုးသော ပါဝငသ်ည ် 3x2 array တစ်ခု တညဆ် ောက်သည်။ 

array([[1., 1.], 

       [1., 1.], 

       [1., 1.]]) 

np.empty() ဖြင ် empty array တစ် ို ဖပြုလိုပ်န ိုင်သည်။ Array ထွဲရှ  element မ ော်း၏ တန်ြ ို်းက ို 

initializing မလိုပ်လ ိုသည ်အ ေါတွင် empty array  ဖပြုလိုပ်ကကသည်။ np.empty ဖြင ် ဖပြုလိုပထ်ော်းသည ် empty 
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array တစ ်ိုသည် ထ ို array ထွဲရှ  element မ ော်း၏ တနြ် ို်း(value)မ ော်းအော်းလ ို်းသည ်သိုည(zero) ဖြစ်လ မ ် 

မညဟ်ို အောမ, မ  န ိုင်ပေါ။ ကသ  ောကပေါက် မယူ သင ်ပေါ။ 

np.empty((2, 3, 2))  # 2 x 3 x 2 empty array တစ်ခ ုဖပြုလပ်ုသည်။ 

array([[[0., 0.], 

        [0., 0.], 

        [0., 0.]], 

 

       [[0., 0.], 

        [0., 0.], 

        [0., 0.]]]) 

အကပေါ်မ ှarray ၏ data type သည် dtype('float64') ဖြစသ်ည်။ 3 dimenasion array ဖြစ်သည်။ 

Array ၏ shape မှော (2, 3, 2)ဖြစ်သည်။  

arange သည် range() function ဖြစ်သည်။ range() function သည် က န််းတစလ် ို်း  င််းစ  

အတွက်သော အသ ို်းဖပြုန ိုင်သည်။  arange သည ်array အတွက်  range() function ဖြစ်သည်။ (array-valued 

version)။  ကအောကတွ်င် array တည်က ောကရ်န်အတွက် function မ ော်းက ို ကြော်ဖပထော်းသည။်  

 

21.4 Data Types for ndarrays 

Data type သ ို မဟိုတ ်dtype သည ်ndarray ၏ ကေတောမ ော်းနှင  ်သက်  ိုင်သည ် အ  က်အလက် 

မ ော်းက ို သ မ််း ည််းထော်းသည ် special object တစ ်ို ဖြစ်သည။် 

Dtypes ၏ ထ်ူးဖ ော်းသည ် စမွ််းရည်ကကကောင ် NumPy သည် စွမ််းအော်းပ ိုကကောင််း(powerful and 

flexible)ဖ င််း ဖြစ်သည်။ တ ိုကရ် ိုက်(direct) mapping လိုပ်န ိုင်ဖ င််းကကကောင ် ကေတောမ ော်းအလွယ်တကူ ြတဖ် င််း၊ 

ကရ်းဖ င််း ဖပြုလိုပန် ိုင်သည်။ (easy to read and write binary streams of data to disk)။ C သ ို မဟိုတ် Fortran 

စသည ် low-level language မ ော်းနှင ်လည််း    တ် က်ပပ ်း အလယ်ွတကူ အသ ို်းဖပြုန ိုင်ဖ င််း ဖြစ်သည်။ NumPy 
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တွင် အသ ို်းဖပြုန ိုင်သည် ကေတောအမ  ြု်းအစော်း(NumPy's supported data types)အော်းလ ို်းက ို ကအောကတွ်င် ကြော်ဖပ 

ထော်းသည်။ 

Data type သ ို မဟိုတ် dtype သည် ndarray ၏ ကေတောမ ော်းနှင ် သက်  ိုင်သည ် အ  ကအ်လက်မ ော်းက ို 

သ မ််း ည််းထော်းသည ် special object တစ် ိုဖြစ်သည်။ Dtypes ၏ ထ်ူးဖ ော်းသည ် စွမ််းရည်ကကကောင ် NumPy 

သည် စွမ််းအော်းပ ိုကကောင််း(powerful and flexible)ဖ င််း ဖြစသ်ည်။ တ ိုက်ရ ိုကm်apping လိုပ်န ိုင်ဖ င််းကကကောင ် 

(map directly) ကေတောမ ော်း အလွယ်တကူ ြတဖ် င််း၊ ကရ်းဖ င််း ဖပြုလိုပ်န ိုင်သည။် (easy to read and write 

binary streams of data to disk)။  

 

astype method က ို သ ို်း၍ ကေတောအမ  ြု်းအစော်း တစ် ိုမှော တဖ ော်းတစ် ိုသ ို  ကဖပောင််းလွဲန ိုင်သည်။ (You 

can explicitly convert or cast an array from one dtype to another using ndarray’s astype method) 

ကအောက်က ဥပမောတွင် integer က န််းမ ော်းက ို floating point အဖြစက်ဖပောင််းသည်။ (cast လိုပ်သည။်) 

arr = np.array([1, 2, 3, 4, 5]) 

arr.dtype 

dtype('int32') 

float_arr = arr.astype(np.float64)     # arr array က ို float64 အဖြစ်ကဖပောင််းသည။်  

float_arr.dtype 

dtype('float64') 

float_arr 

array([1., 2., 3., 4., 5.]) 
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Floating point က ို integer dtype အဖြစ်သ ို  ကဖပောင််းလျှင် ေဿမက န််းမ ော်းက ို truncate လိုပ်သည်။ 

(decimal part will be truncated:) 

arr = np.array([3.7, -1.2, -2.6, 0.5, 12.9, 10.1]) 

arr 

arr.astype(np.int32) 

array([ 3, -1, -2,  0, 12, 10]) 

က န််းအကခရော(value မဟိုတသ်ည ်)မ ော်း(array of strings representing numbers)က ိုလည််း 

astype က ို အသ ို်းဖပြု၍ က န််းမ ော်းအဖြစ် ကဖပောင််းန ိုင်သည။် (to convert them to numeric form) 

numeric_strings = np.array(['1.25', '-9.6', '42'], dtype=np.string_) 

numeric_strings.astype(float) 

array([ 1.25, -9.6 , 42.  ]) 

Casting လိုပ်၍ မရသည  ်dtype မ ော်း ရှ သည်။ ဥပမော- string မ ော်းက ို float64 အဖြစသ် ို  ကဖပောင််း၍ 

(convert လိုပ်၍) မရပေါ။ TypeError ကပ်းလ မ ်မည်။  

NumPy သည် Python type မ ော်းက ို အလော်းတူ ဖြစ်သည ် dtypes(equivalent dtypes)သ ို  ကဖပောင််းကပ်း 

န ိုင်သည်။ Array’s dtype attribute က ိုလည််း အသ ို်းဖပြုန ိုင်သည်။ 

int_array = np.arange(10) 

calibers=np.array([.22, .270, .357, .380, .44, .50],dtype=np.float64) 

int_array.astype(calibers.dtype) 

array([0., 1., 2., 3., 4., 5., 6., 7., 8., 9.]) 

astype က ို က ေါ်သ ို်းသည အ် ေါတ ိုင််း array အသစတ်စ ်ို ဖပြုလိုပ်ကပ်းသည်။ (ကကောပ် ကူ်းယူထော်းသည ် 

array အသစ် တစ် ို ဖပြုလိုပ်ကပ်းသည်။) dtype အကဟောင််းနှင ် အသစ်တ ို သည ်တူည ကနသည  ်အ ေါမ  ြု်းတွင်လည််း 

astype က ို က ေါ်သ ို်းသည ်အ ေါတ ိုင််း array အသစ်တစ ်ို ဖပြုလိုပ်ကပ်းသည်။  

21.5 Arithmetic with NumPy Arrays 

21.5.1 Operations Between Arrays and Scalars 

Array မ ော်းက ို ကပေါင််း၊ နှုတ်၊ ကဖမ ောက်၊ စော်း(operations)လိုပသ်ည ်အ ေါ array ထွဲရှ  element တစ် ို 

  င််းစ က ို for loop ဖြင  ်မပတဘ်ွဲ array က ို က န််းတစ ်ိုအကနဖြင ် batch operation ဖပြုလိုပသ်ည်။ အရယ်ွအစော်း 

တူည သည ် array (equal-size arrays)မ ော်းက ို arithmetic operation ဖပြုလိုပ်သည ်အ ေါ element wise 

operation အဖြစ် ဖပြုလိုပ်သည်။ 

Loop မပတဘ်ွဲ array အ  င််း  င််း ကပေါင််း၊ နှုတ်၊ ကဖမ ောက်၊ စော်း(batch operations) လိုပန် ိုင်သည်။ 

Loop မပတ်ဘွဲ ထ ိုသ ို  batch operation လိုပ်ဖ င််းက ို vectorization ဟိုက ေါ်သည်။  

arr = np.array([[1., 2., 3.], [4., 5., 6.]]) 

arr 
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array([[1., 2., 3.], 

       [4., 5., 6.]]) 

arr * arr                                    # array  ခ ငျ်ိုးခ ငျ်ိုး ဆဖမ ောကသ်ည။်  

array([[ 1.,  4.,  9.], 

       [16., 25., 36.]]) 

arr – arr                                 # နတု်သည်။  

array([[0., 0., 0.], 

       [0., 0., 0.]]) 

“array” ၊ “NumPy array” သ ို မဟိုတ် “ndarray” စသည  ်စကော်းလ ို်းမ ော်းသည ်ndarray object (N 

dimension array)က ို   ိုလ ိုသည်။ ကအောက်တွင် array က ို က န််းတစ ်ိုကွဲ သ ို  ကပေါင််း, နိုတ်, ကဖမ ောက်, စော်း 

လိုပ်န ိုင်ပ ိုက ို ကြော်ဖပထော်းသည်။ data   ိုသည ် array က ို (၁၀)ဖြင ် ကဖမ ောက်သည်။ 

data * 10 

array([[-2.0471,  4.7894, -5.1944], 

       [-5.5573, 19.6578, 13.9341]]) 

array နှစ ်ို ကပေါင််းသည်။ 

data + data 

array([[-0.4094,  0.9579, -1.0389], 

       [-1.1115,  3.9316,  2.7868]]) 

Array မ ော်းက ို က န််းတစ်လ ို်း(scalar)ဖြင ် ကပေါင််း၊ နှုတ်၊ ကဖမ ောက်၊ စော်း(arithmetic operation) 

လိုပ်န ိုင်သည။် Array တစ် ို၏ reciprocal က ို ရှောသည။်  

1 / arr                                  # reciprocal 

array([[1.    , 0.5   , 0.3333], 

       [0.25  , 0.2   , 0.1667]]) 

arr ** 0.5               # square root of 2  

array([[1.    , 1.4142, 1.7321], 

       [2.    , 2.2361, 2.4495]]) 

arr2 = np.array([[0., 4., 1.], [7., 2., 12.]]) 

arr2 

array([[ 0.,  4.,  1.], 

       [ 7.,  2., 12.]]) 
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arr2 > arr                       # boolean 

array([[False,  True, False], 

       [ True, False, True]]) 

အရွယ်အစော်း မတညူ သည ် array မ ော်း ကပေါင််း၊ နှုတ်၊ ကဖမ ောက်၊ စော်း လိုပ်ဖ င််း(operations between 

differently sized arrays)က ို broadcasting လိုပ်သည် ဟို က ေါ်သည်။ 

21.5.2 Splitting of Arrays 

a = np.array([1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0]) 

print(a) 

print("------------------------") 

b, c, d = np.split(a, [2, 5])   # 2 သည် ပထမ array ၏   ံုျိုးက နျ်ိုး ဖြစသ်ည။်  

print(b, c, d) 

[1 2 3 4 5 6 7 8 9 0] 

------------------------ 

[1 2] [3 4 5] [6 7 8 9 0] 

b, c, d = np.split(a, [4, 8])   # 8 သည် ေတု ယ array ၏   ံုျိုးက နျ်ိုး ဖြစသ်ည။် 

print(b, c, d) 

[1 2 3 4] [5 6 7 8] [9 0] 

ကအောက်တွင် array မ ော်းက ို မ မ လ ိုသလ ို vertical split နှင  ်horizontal split က ို သ ို်း၍ ပ ိုင််းဖ ော်းန ိုင်ပ ိုက ို 

ကြော်ဖပထော်းသည်။  

grid = np.arange(16).reshape(4, 4)  # နမူန  ဖပရန် array တစ ်ို က ောက်သည်။  

print(grid) 

[[ 0  1  2  3] 

 [ 4  5  6  7] 

 [ 8  9 10 11] 

 [12 13 14 15]] 

 Vertical Split (vsplit)  

ကေေါင်လ ိုကအ်တ ိုင််း အကပေါ်ပ ိုင််း array တစ ်ို နှင  ်ကအောကပ် ိုင််း array ဖြစ်ကအောင်  ွွဲဖ င််းက ို vertical split 

လိုပ်သည်ဟို က ေါ်သည။် upper array နှင  ်lower array ဖြစ်ကအောင်  ွွဲထိုတ်သည်။  

upper, lower = np.vsplit(grid, [2]) 

print(upper) 

print("------------------------") 

print(lower) 

[[0 1 2 3] 
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 [4 5 6 7]] 

------------------------ 

[[ 8  9 10 11] 

 [12 13 14 15]] 

Horizontal Split (hsplit) 

left, right = np.hsplit(grid,[2])   # left နှင  ်right array ဖြစ်ကအောင်  ွွဲထိုတ်သည။် 

print(left) 

print("------------------------") 

print(right) 

[[ 0  1] 

 [ 4  5] 

 [ 8  9] 

 [12 13]] 

------------------------ 

[[ 2  3] 

 [ 6  7] 

 [10 11] 

 [14 15]] 

21.6 Basic Indexing and Slicing 

NumPy array မ ော်းက ို နည််းမ  ြု်းစ ိုဖြင ် indexing လိုပန် ိုင်သည။် ကေတောအော်းလ ို်းထွဲမှ ကေတောတ   ြုွေ့က ို 

ကရွ်း  ယ်ဖ င််း(select a subset of data)နှင ် က န််းတစ ်ိုတည််းက ိုသော ကရွ်း  ယ်ဖ င််း(to select a individual 

elements)စသည ်ဖြင  ် နည််းမ  ြု်းစ ိုဖြင ် ဖပြုလိုပ်န ိုင်သည။် One-dimensional array သည် အလွယ်က ူ ို်း 

ဖြစ်သည်။ Python list က ို indexing သ ို မဟိုတ ်slicing လိုပသ်ည ် ပ ိုစ နှင ် တူည သည။် 

arr_2 = np.arange(10) 

arr_2 

array([0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]) 

arr_2[5]           # index နပံါတ် (၅)က ု ြတ်သည်။  

5 

arr_2[5:8]              # index နပံါတ် (၅) မှ (၈) ထ က ု ြတသ်ည။် 

array([5, 6, 7]) 

arr_2[5:8] = 12        # index နပံါတ် (၅) မှ (၈) ထ က  ု12 ဖြင  ်assign လုပ်သည။် 

arr_2 
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array([ 0,  1,  2,  3,  4, 12, 12, 12,  8,  9]) 

arr[5:8] = 12 သည် index န ပေါတ်(၅)မှ (၈) အထ က ို scalar value ဖြစ်သည ် 12 ဖြင  ်assign 

လိုပ်သည်။ တစ်နည််းအော်းဖြင ် (၅) ကနရော မှ (၈) ကနရောအထ  တန်ြ ို်းမ ော်းက ို 12 ဟို သတ်မတ်ှကပ်းသည်။ 

မှတ်ရမည ် အဓ က အ  က်မေှာ array မ ော်းက ို sliceing လိုပ်ဖ င််းသည် original array မှ  ွွဲထိုတ်၍ 

ကကည ်ဖ င််း(view on the original array)သောဖြစ်သည်။ တစန်ည််းအော်းဖြင ် ကေတောမ ော်းက ို မကူ်းယူဘွဲ မူလ 

(source) array တွင် modification ဖပြုလိုပ်ကသောကကကောင  ်မလူ(source) array သည် ကဖပောင််းလွဲသွော်း လ မ မ်ည။်  

arr_slice = arr_2[5:8]    # arr_slice  ဖြစ် ကူျိုးယသူည။်  

arr_slice 

array([12, 12, 12]) 

arr_slice သည် array  သစတ်စခ်ု ဖြစသ်ည။်  

arr_slice[1] = 12345   # arr_slice မှ index နပံါတ် 1 က ု ဆဖပောငျ်ိုးသည။်  

arr_slice 

array([   12, 12345,    12]) 

arr_2              # မလူ array ဖြစသ်ည ် arr_2 တွငလ်ည်ျိုး ဆဖပောငျ်ိုးသွောျိုးသညက် ု ဆတွွေ့ေမည။်  

array([ 0, 1, 2, 3, 4,    12, 12345,    12, 8,9]) 

arr_slice[:] = 64    # arr_slice မှ   ောလံုျိုးက ု တနြ် ုျိုး 64  ဖြစ ်ဆဖပောငျ်ိုးသည်။ 

arr_2           # မလူ array ဖြစသ်ည ် arr_2 တွငလ်ည်ျိုး ဆဖပောငျ်ိုးသွောျိုးသည်က ု ဆတွွေ့ေမည။် 

array([ 0,  1,  2,  3,  4, 64, 64, 64,  8,  9]) 

NumPy နှင ် မရင််းနှ ်းသူမ ော်း ထ ိုအ  က်က ို သတ ဖပြုရန် လ ိုသည်။ တဖ ော်းကသော array programming 

language မ ော်းတွင် မလူ(source) array မှ ကူ်းယူကကသည်။ (copy လိုပ်သည်။) 

Dimension ဖမင ်သည ် array(higher dimensional array) မ ော်းအတွက် တဖ ော်းကသော option 

မ ော်းရှ သည်။ Two-dimensional array တွင် index တစ ်ိုစ ၏ element မ ော်းသည် one-dimensional array 

ဖြစ်သည်။ NumPy တွင် index တစ် ိုစ ၏ element မ ော်းက ို scalar အဖြစ် မသတ်မှတ်ပေါ။ 

arr2d = np.array([[1, 2, 3], [4, 5, 6], [7, 8, 9]]) 

arr2d 

array([[1, 2, 3], 

       [4, 5, 6], 

       [7, 8, 9]]) 

arr2d[2]           # row 2 က  ုြတသ်ည။်  [ rows, columns]ပံုစံ ဖြစသ်ည။်  

array([7, 8, 9]) 
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arr2d[0][2]                # row 0 နငှ  ်ဆကေ်ာလံ 2 က ု ြတ်သည်။  

3 

arr2d[0, 2]                 # row 0 နငှ  ်ဆကေ်ာလံ 2 က ု ြတ်သည်။ row နငှ  ်ဆကေ်ာလံ တွဆဲေျိုးသည်။ 

3 

d[:,:] row  ောျိုးလံုျိုးနငှ  ်ဆကေ်ာလ ံောျိုးလံုျိုး d[:,1:4] row  ောျိုးလံုျိုးနငှ  ်ဆကေ်ာလံ ၁ မှ ၃ 

d[:,1]  row  ောျိုးလံုျိုးနငှ  ်ဆကေ်ာလံ ၁ တစခ်ုတည်ျိုးသော  

21.7 Boolean Indexing 

np.array() ဖြင ် န မည်မ ော်းသော ပေါသည ် array တစ ်ို တည်က ောကသ်ည။်  

names=np.array(['Bob', 'Joe', 'Will', 'Bob', 'Will', 'Joe']) 

names 

array(['Bob', 'Joe', 'Will', 'Bob', 'Will', 'Joe'], dtype='<U4') 

 

Random က န််းမ ော်းပေါဝငသ်ည ် data   ိုသည်  array တစ ်ို တည်က ောက်သည်။  

data = np.random.randn(6, 4) 

data 

array([[ 0.0929,  0.2817,  0.769 ,  1.2464], 

       [ 1.0072, -1.2962,  0.275 ,  0.2289], 

       [ 1.3529,  0.8864, -2.0016, -0.3718], 

       [ 1.669 , -0.4386, -0.5397,  0.477 ], 

       [ 3.2489, -1.0212, -0.5771,  0.1241], 

       [ 0.3026,  0.5238,  0.0009,  1.3438]]) 

names   ိုသည်  array မှ 'Bob' ဖြစ်သည ် item မ ော်းက ို စစ်ယူသည်။ 'Bob' ဖြစလ်ျှင် True ကပ်းသည။်  

names == 'Bob' 

array([ True, False, False,  True, False, False, False]) 

data array မှ True ဖြစသ်ည ် row မ ော်းက ိုသော ထိုတ်ယူသည်။ True ဖြစ်သည ် row မ ော်းက ို names 

== 'Bob' မ ှကပ်းသည။်  

data[names == 'Bob'] 

array([[ 0.0929,  0.2817,  0.769 ,  1.2464], 

       [ 1.669 , -0.4386, -0.5397,  0.477 ]]) 

names == 'Bob' ဖြစသ်ည ် row မ ော်းထွဲမှ item တစ် ို  င််းစ က ို ထိုတ်ယူသည်။  
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data[names == 'Bob', 2:] 

array([1.2464, 0.477 ]) 

data[names == 'Bob', 3] 

array([1.2464, 0.477 ]) 

21.8 Transposing Arrays  

arr = np.arange(15).reshape((3, 5)) 

arr 

array([[ 0,  1,  2,  3,  4], 

       [ 5,  6,  7,  8,  9], 

       [10, 11, 12, 13, 14]]) 

arr.T          # arr array က ု transpose လုပ်သည။်  

array([[ 0,  5, 10], 

       [ 1,  6, 11], 

       [ 2,  7, 12], 

       [ 3,  8, 13], 

       [ 4,  9, 14]]) 

21.9 Comparison Operators as Universal Functions (ufunc) 

ufunc သည် Universal functions ၏ အတ ိုက ေါက ် ဖြစသ်ည်။  ndarrays မ ော်းက ို array 

broadcasting, type casting စသည ် အလိုပမ် ော်း လိုပန် ိုင်သည်။ ufunc သည် “vectorized” wrapper 

ဖြစ်သည်။  

np.array() ဖြင  ်[1, 2, 3, 4, 5] ကေတောမ ော်းထည ်ပပ ်း NumPy array တစ ်ိုတည်က ောက်သည်။ 

x = np.array([1, 2, 3, 4, 5]) 

NumPy array ဖြစသ်ည ် x ထွဲမှော (၃)ထက် ငယ်သည်  က န််းမ ော်းက ို True ဖြင ် ကြော်ဖပ  ိုင််းသည်။ 

(၃)ထက် ငယ်လျှင် True ဖြစ်ပပ ်း ကက ်းလျှင် False ဖြစသ်ည။် 

x < 3             # less than 

array([ True,  True, False, False, False]) 

NumPy array ဖြစ်သည ် x ထွဲမှော (၃)ထက် ကက ်းသည်  က န််းမ ော်းက ို ကြော်ဖပ  ိုင််းသည်။ (၃)ထက် 

ကက ်းလျှင် True ဖြစ်ပပ ်း ငယ်လျှင် False ဖြစ်သည်။ 

x > 3             # greater than 

array([False, False, False,  True,  True]) 

https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.ndarray.html#numpy.ndarray
https://numpy.org/doc/stable/glossary.html#term-vectorization
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(၃) နှင ် ည ပပ ်း (၃) ငယ်လျှင် True ဖြစ်ပပ ်း (၃)ထက် ကက ်းလျှင် False ဖြစ်သည်။ 

x <= 3           # less than or equal 

array([ True,  True,  True, False, False]) 

(၃)နှင ် ည ပပ ်း (၃)ထက် ကက ်းလျှင် True ဖြစ်ပပ ်း (၃)ငယ်လျှင် False ဖြစ်သည်။ 

x >= 3            # greater than or equal 

array([False, False,  True,  True,  True]) 

(၃)နှင ် မည လျှင် True ဖြစ်သည်။ 

x != 3            # not equal 

array([ True,  True, False,  True,  True]) 

(၃)နှင ် ည လျှင် True ဖြစ်သည။် 

x == 3             # equal 

array([False, False,  True, False, False]) 

21.9.1 Element-wise Comparison of Two Arrays 

NumPy array ဖြစ်သည ် x က ို (၂)နှင ် ကဖမ ောကသ်ည။် x က ို နစှထ်ပ်က န််းတင်သည်။ ဖြစ်ကပေါ်လောသည ် 

ထ ို array နှစ ်ို ရှ  element မ ော်းက ို အ  င််း  င််းက ို comparison လိုပ်သည်။ တူည လျှင် True ဖြစ်ပပ ်း 

မတညူ လျှင် False ဖြစ်သည်။ 

(2 * x) == (x ** 2) 

array([False,  True, False, False, False]) 

Comparison operators and their equivalent ufunc  

Operator Equivalent ufunc  Operator Equivalent ufunc 

== np.equal  != np.not_equal 

< np.less  <= np.less_equal 

> np.greater  >= np.greater_equal 

Random NumPy array တစ ်ိုတညက် ောက်သည်။ 

rng = np.random.RandomState(1) 

x = rng.randint(10, size=(3, 4)) 

x 

array([[5, 8, 9, 5], 

       [0, 0, 1, 7], 

       [6, 9, 2, 4]]) 
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x ထွဲမှ element မ ော်း တစ ်ို  င််းစ က ို (၆)ထက် ငယ် မငယ် စစသ်ည်။ ရလေ်က ို Boolean array အဖြစ ်

ဖပန်ထိုတ်ကပ်းသည်။  

x < 6 

array([[ True, False, False,  True], 

       [ True,  True,  True, False], 

       [False, False,  True,  True]]) 

21.9.2 Counting Entries 

x ထွဲမှ (၆)ထက် ငယ်သည ် element အကရအတွကက် ို ကြော်ဖပရန် np.count_nonzero() က ို သ ို်းသည်။ 

# how many values less than 6? 

np.count_nonzero(x < 6) 

7 

x   ိုသည ် array ထွဲတွင် (၆)ထက် ငယ်သည ် entry (၇) ို ပေါရှ သည်။ x ထွဲမှ element မ ော်း (၆)ထက် 

ငယ်လျှင ်True ဖြစ်သည်။ True ၏ တနြ် ို်းက ို (၁)အဖြစ် ယူ၍ np.sum()ဖြင လ်ည််း ကြော်ဖပန ိုင်သည်။ 

np.sum(x < 6) 

7 

Row တစ ်ိုစ တွင် ရှ သည ် (၆) ထက်ငယ်သည် element က ိုလည််း ယ ိုကွဲ သ ို  np.sum(x < 6, axis=1) 

ကြော်ဖပန ိုင်သည်။ ပထမ row တွင် (၆)ထက်ငယ်သည ် element ပထမ row တွင် (၂) ို ၊ ေိုတ ယ row တွင် (၃) ို 

၊ တတ ယ row တွင် (၂) ို စ  ရှ ကကသည်။  

# how many values less than 6 in each row? 

np.sum(x < 6, axis=1) 

array([2, 3, 2]) 

(၈) ထက်ကက ်းသည ် element ရှ  မရှ  np.any(x > 8) ဖြင ် စစသ်ည။် 

np.any(x > 8)       # are there any values greater than 8? 

True 

သိုည(၀) ထက် ငယ်သည ် element ရှ  မရှ   np.any(x < 0) ဖြင ် စစ်သည်။ 

np.any(x < 0)            # are there any values less than zero? 

False 

Element မ ော်း အော်းလ ို်းက ို (၁၀)ထက် ငယ် မငယ် စစ်သည။် 

np.all(x < 10)            # are all values less than 10? 

True 
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Element မ ော်း အော်းလ ို်းက ို (၆)နှင ် ည  မည  စစ်သည်။ 

np.all(x == 6)           # are all values equal to 6? 

False 

np.all နှင  ်np.any တ ို  ဖြင ် row အလ ိုက်, column အလ ိုက် စစန် ိုင်သည်။ Row တစ ်ိုလ ို်းတွင် 

ရှ သည ် element အောလ ို်း (၈)ထက် ငယ် မငယ် စစ်သည်။ 

# are all values in each row less than 8? 

np.all(x < 8, axis=1)             # axis=1 သည်  row  တ ုငျ်ိုး ဖြစသ်ည်။  

array([ True, False,  True]) 

np.all(x < 8, axis=0)                            # axis=0 သည် ဆကေ်ာလံ တ ုငျ်ိုး ဖြစသ်ည။် 

array([ True, False, False,  True]) 

21.10 Numpy မှ Fancy Indexing 

Array မ ော်းက ို indexing လိုပသ်ည ် ကန ကစ်တ ိုင် တမ  ြု်းမေှာ fancy indexing ဖြစ်သည်။ 

Fancy indexing   ိုသည်မေှာ ပပ ်း ွဲ သည ် အ န််းတွင် ကြော်ဖပပပ ်း ဖြစ်သည ် ရ ို်းရ ို်း indexing မ ောကွဲ သ ို ပင ်

ဖြစ်သည်။ သ ို ကသော် ရ ို်းရ ို်း indexing တွင် က န််းတစ ်ို သ ို မဟိုတ် ဂဏန််းတစ ်ို(single scalar)က ိုသော ထည ်ပပ ်း 

indexing လိုပ်သည်။ Fancy indexing လိုပ်သည ်အ ေါ တစ ်ိုထက် ပ ိုမ ော်းသည ် က န််းမ ော်းက ို array ပ ိုစ ဖြင  ်

(arrays of indices) indexing လိုပ်သည်။ 

ထ ို သ ို  ဖပြုလိုပန် ိုင်ဖ င််းကကကောင  ် လျှင်ဖမန်စေွာ access လိုပန် ိုင်သည်။ Array အကက ်းကက ်းထွဲမှ array 

ငယ်မ ော်းက ို လျှင်ဖမနလ်ယ်ွကူစေွာ  ွွဲထိုတ်န ိုင်သည။် လ ိုသလ ို ကဖပောင််းလွဲန ိုင်သည်။ (very quickly access and 

modify complicated subsets of an array's values.) 

21.10.1 Fancy Indexing   ိုသည်မ ှ 

Fancy indexing လိုပ်ရန် တစ် ိုထကပ် ိုမ ော်းသည ် က န််းမ ော်းက ို access လိုပ်ရန် index က န််းမ ော်းက ို 

array ပ ိုစ ဖြင ် ထည ်ကပ်းဖ င််း ဖြစ်သည်။ (passing an array of indices to access multiple array elements 

at once.) 

ဥပမောဖြင ် ရှင််းဖပရန် x ဟိုသည ် array က ို random က န််းမ ော်းဖြင ် တည်က ောက်သည်။ RandomState 

method က ို random န ပေါတ်မ ော်း ထိုတ်ကပ်းရန် အသ ို်းဖပြုသည်။ (methods for generating random numbers 

drawn from a variety of probability distributions) 

rand.randint(100, size=10) သည် (၁၀၀)ထကန်ည််းသည ် random န ပေါတ် (၁၀) 

ထိုတ်ကပ်းရန် ဖြစ်သည်။ 

import numpy as np 

rand = np.random.RandomState(42) 

 

x = rand.randint(100, size=10) 
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print(x) 

[51 92 14 71 60 20 82 86 74 74] 

ဥပမောအဖြစ် ကအောက်တွင် index န ပေါတ် 3(စတိုတထ ကနရောမကှ န််း) ၊ index န ပေါတ် 7(အဌမ 

ကနရောမကှ န််း)နှင ် index န ပေါတ် 2 (တတ ယကနရောမှ က န််း)တ ို က ို access လိုပ်ပ ိုက ို နည််းသ ို်းမ  ြု်းဖြင ် ကြော်ဖပ 

ထော်းသည်။ 

x[3] = စတိုတထကနရောမှ က န််း , x[7] = အဌမကနရောမကှ န််း၊ x[2] = တတ ယကနရောမှ က န််း 

[x[3], x[7], x[2]] 

[71, 86, 14] 

Indexing လိုပ်သည ်အ ေါ က န််းတစ ်ို  င််းစ  မထည ်ကပ်းဘွဲ (pass မလိုပဘ်ွဲ) က န််းသ ို်း ိုစလ ို်းတွက် 

index မ ော်းက ို list တစ် ို သ ို မဟိုတ ်array တစ် ို ပ ိုစ မ  ြု်းဖြင ် ထည ်ကပ်းပပ ်း access လိုပန် ိုင်သည်။ (pass a single 

list or array of indices to obtain the same result) 

ind = [3, 7, 4] သည် access လိုပ်လ ို သည ် ကနရော(index)မ ော်းက ို ကပေါင််း၍ list တစ် ို 

ဖပြုလိုပ်သည်။ ထ ို ind   ိုသည ် list က ို သ ို်း၍ array x က ို access လိုပသ်ည။် 

ind = [3, 7, 4]                             # index array 

x[ind] 

array([71, 86, 60]) 

Fancy indexing ဖပြုလိုပ်သည အ် ေါ ရလေ်(result)အဖြစ် ဖပနက်ပ်းသည ် array ၏ shape သည် index 

array ၏ shape အတ ိုင််း ဖြစသ်ည်။ index လိုပ ် ရသည ် နှင  ်မူလ array ၏ shape အတ ိုင််း ဖပနမ်ကပ်းပေါ။ (the 

shape of the result reflects the shape of the index arrays rather than the shape of the array being 

indexed)။ တစန်ည််းအော်းဖြင ် ထကွ်လောသည ် array ၏ shape သည် index array အတ ိုင််း ဖြစ်သည်။ 

ind = np.array([[3, 7],                      # index array 

                [4, 5]]) 

x[ind] 

array([[71, 86], 

       [60, 20]]) 

Dimension မ ော်းစွော ပေါသည ် array မ ော်းအတွကလ်ည််း fancy indexing က ို အသ ို်းဖပြုန ိုင်သည။် (Fancy 

indexing also works in multiple dimensions.) 

X = np.arange(12) 

X 

array([ 0,  1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9, 10, 11]) 

np.arange(12) သည် သိုည(၀) မှ (၁၁) အထ  က န််း (၁၂) လ ို်းထိုတ်ကပ်းရန ် ဖြစ်သည်။ 

ထ ိုအစဉ်လ ိုက် က န််း (၁၂)လ ို်းက ို .reshape((3, 4)) ဖြင  ်3 x 4 array ဖြစ်ကအောင် ကဖပောင််းသည်။ 
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X = np.arange(12).reshape((3, 4)) 

X 

array([[ 0,  1,  2,  3], 

       [ 4,  5,  6,  7], 

       [ 8,  9, 10, 11]]) 

အထကပ်ေါ array X က ို standard indexing ဖြစ်သည ် row, col ဖြင ် access လိုပ်သည။် X[row, 

col] row index မ ော်းက ို row = np.array([0, 1, 2]) ဖြင ် row array တစ် ို ဖြစ်ကအောင် 

ဖပြုလိုပ်သည်။ ကကော်လ  index မ ော်းက ို col = np.array([2, 1, 3]) ဖြင ် col array တစ် ို ဖြစ်ကအောင် 

ဖပြုလိုပ်သည်။ 

row = np.array([0, 1, 2]) 

row 

array([0, 1, 2]) 

col = np.array([2, 1, 3]) 

col 

array([2, 1, 3]) 

X[row, col]                  # X[0, 2], X[1, 1], X[2, 3] 

array([ 2,  5, 11]) 

2 သည် X[0, 2] ဖြစ်ပပ ်း , 5 သည် X[1, 1] နှင ် , 11 သည ်X[2, 3] ဖြစ်သည်။ 

Fancy indexing တွင် index မ ော်းက ို တွွဲဖ င််း(pairing) လိုပ်သည အ် ေါ broadcasting rules က ို 

လ ိုကန် သည်။ ဥပမော index မ ော်း၏ column vector တစ ်ိုနှင ် row vector တစ် ိုက ို ကပေါင််းသည ်အ ေါ two-

dimensional index array တစ် ို ရသည်။ 

X[row[:, np.newaxis], col] 

array([[ 2,  1,  3], 

       [ 6,  5,  7], 

       [10,  9, 11]]) 

row value တစ ်ို  င််းစ ဖြင ် column vector တစ် ို  င််းစ က ို match လိုပ်ဖ င််းသည် broadcasting of 

arithmetic operations ဖြစသ်ည်။  

row[:, np.newaxis] * col 

array([[0, 0, 0], 

       [2, 1, 3], 

       [4, 2, 6]]) 
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Fancy indexing တွင် return value သည် broadcast လိုပ်သည ် indices ၏ shape အတ ိုင််း 

ဖြစ်သည်။ Index လိုပ ် ရသည  ်array ၏ shape အတ ိုင််း ဖြစလ် မ ်မည် မဟိုတက်ပ။ 

21.10.2 Combined Indexing 

Fancy indexing က ို တဖ ော်းကသော indexing scheme မ ော်းဖြင ် တွွဲသ ို်းပေါက ပ ိုအစွမ််းထက်သည်။ (more 

powerful operations) 

print(X) 

[[ 0  1  2  3] 

 [ 4  5  6  7] 

 [ 8  9 10 11]] 

Fancy indexing နှင ် simple indexing တ ို  တွွဲသ ို်းပ ိုက ို ကအောက်တွင် ဥပမောဖြင ် ဖပထော်းသည်။ [2, 

[2, 0, 1]] သည် တတ ယ row နှင ် col index array ဖြစ်သည်။ 2,2   2,0 နှင ် 2,1 တ ို ဖြစ်သည်။ 

X[2, [2, 0, 1]]             # row 2 မှ element မ ောျိုးက ု indexing လပ်ုပပီျိုး ဖပနစ်ီသည်။  

array([10,  8,  9]) 

Fancy indexing က ို slicing လိုပ်ဖ င််းနှင ် လည််း တွွဲ၍ အသ ို်းဖပြုန ိုင်သည်။ 

X[1:, [2, 0, 1]] 

array([[ 6,  4,  5], 

       [10,  8,  9]]) 

Fancy indexing က ို masking နှင ်လည််း တွွဲ၍ အသ ို်းဖပြုန ိုင်သည်။ 

mask = np.array([1, 0, 1, 0], dtype=bool) 

X[row[:, np.newaxis], mask] 

array([[ 0,  2], 

       [ 4,  6], 

       [ 8, 10]]) 

Array တစ် ိုအတွင််းရှ  value မ ော်းအော်း access လိုပသ်ည အ် ေါ၊ modify လိုပသ်ည် အ ေါမ ော်းတွင် fancy 

indexing က ို တဖ ော်းကသော နည််းမ ော်းဖြင ် တွွဲ၍ အသ ို်းဖပြုဖ င််းကကကောင ် ပ ို၍ လွယ်ကူ လျှင်ဖမနသ်ည်။ 

21.11 NumPy Standard Data Types 

NumPy array မ ော်းထွဲတွင် အမ  ြု်းအစော်းတူည သည ် ကေတောမ ော်းသော ရှ န ိုင်သည ်အတွက ် ကေတော 

အမ  ြု်းအစော်းနှင ် ကန ်သတ်  ကမ် ော်း(types and their limitations)က ို သ ထော်းသင ်သည်။ NumPy သည် built 

in C programming ဖြစ်ကသောကကကောင  ်C နှင ် Fortran က ို ကလ လောထော်းသူမ ော်း data type မ ော်းနှင ် ရင််းနှ ်း 

ကကလ မ မ်ည်။ 
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Array မ ော်းက ို တည်က ောက်(construct)သည်အ ေါ အသ ို်းဖပြုရမည ် Standard NumPy data type 

မ ော်းက ို ကအောက်တွင် ဇယော်းဖြင  ်ကြော်ဖပထော်းသည်။  

Data type Description 

bool_ Boolean (True or False) stored as a byte 

int_ Default integer type (same as C long; normally either int64 or int32) 

intc Identical to C int (normally int32 or int64) 

intp Integer used for indexing (same as C ssize_t; normally either int32 or int64) 

int8 Byte (-128 to 127) 

int16 Integer (-32768 to 32767) 

int32 Integer (-2147483648 to 2147483647) 

int64 Integer (-9223372036854775808 to 9223372036854775807) 

uint8 Unsigned integer (0 to 255) 

uint16 Unsigned integer (0 to 65535) 

uint32 Unsigned integer (0 to 4294967295) 

uint64 Unsigned integer (0 to 18446744073709551615) 

float_ Shorthand for float64. 

float16 Half precision float: sign bit, 5 bits exponent, 10 bits mantissa 

float32 Single precision float: sign bit, 8 bits exponent, 23 bits mantissa 

float64 Double precision float: sign bit, 11 bits exponent, 52 bits mantissa 

complex_ Shorthand for complex128. 

complex64 Complex number, represented by two 32-bit floats 

complex128 Complex number, represented by two 64-bit floats 

Reference: https://numpy.org/doc/stable/reference/ 

Python Data Science Handbook by Jake VanderPlas 

 

 

Array Conversion 

https://numpy.org/doc/stable/reference/arrays.ndarray.html#array-conversion
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ndarray.item(*args) 

Copy an element of an array to a standard Python 

scalar and return it. 

ndarray.tolist() 

Return the array as an a.ndim-levels deep nested 

list of Python scalars. 

ndarray.itemset(*args) 

Insert scalar into an array (scalar is cast to array’s 

dtype, if possible) 

ndarray.tostring([order]) 

A compatibility alias for tobytes, with exactly the 

same behavior. 

ndarray.tobytes([order]) 

Construct Python bytes containing the raw data 

bytes in the array. 

ndarray.tofile(fid[, sep, format]) Write array to a file as text or binary (default). 

ndarray.dump(file) Dump a pickle of the array to the specified file. 

ndarray.dumps() Returns the pickle of the array as a string. 

ndarray.astype(dtype[, order, casting, …]) Copy of the array, cast to a specified type. 

ndarray.byteswap([inplace])  Swap the bytes of the array elements 

ndarray.copy([order]) Return a copy of the array. 

ndarray.view([dtype][, type]) New view of array with the same data. 

ndarray.getfield(dtype[, offset]) Returns a field of the given array as a certain type. 

ndarray.setflags([write, align, uic]) 

Set array flags WRITEABLE, ALIGNED, 

(WRITEBACKIFCOPY and UPDATEIFCOPY), 

respectively. 

ndarray.fill(value) Fill the array with a scalar value. 

 

Array Methods 

ndarray.max([axis, out, keepdims, initial, …]) Return the maximum along a given axis. 

ndarray.argmax([axis, out]) Return indices of the maximum values along 

the given axis. 

ndarray.min([axis, out, keepdims, initial, …]) Return the minimum along a given axis. 

ndarray.argmin([axis, out]) Return indices of the minimum values along 

the given axis of a. 

https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.ndarray.item.html#numpy.ndarray.item
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.ndarray.tolist.html#numpy.ndarray.tolist
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.ndarray.itemset.html#numpy.ndarray.itemset
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.ndarray.tostring.html#numpy.ndarray.tostring
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.ndarray.tobytes.html#numpy.ndarray.tobytes
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.ndarray.tofile.html#numpy.ndarray.tofile
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.ndarray.dump.html#numpy.ndarray.dump
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.ndarray.dumps.html#numpy.ndarray.dumps
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.ndarray.astype.html#numpy.ndarray.astype
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.ndarray.byteswap.html#numpy.ndarray.byteswap
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.ndarray.copy.html#numpy.ndarray.copy
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.ndarray.view.html#numpy.ndarray.view
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.ndarray.getfield.html#numpy.ndarray.getfield
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.ndarray.setflags.html#numpy.ndarray.setflags
https://numpy.org/doc/stable/reference/generated/numpy.ndarray.fill.html#numpy.ndarray.fill
https://numpy.org/doc/stable/reference/arrays.ndarray.html#array-conversion
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ndarray.ptp([axis, out, keepdims]) Peak to peak (maximum - minimum) value 

along a given axis. 

ndarray.clip([min, max, out]) Return an array whose values are limited 

to [min, max]. 

ndarray.conj() Complex-conjugate all elements. 

ndarray.round([decimals, out]) Return a with each element rounded to the 

given number of decimals. 

ndarray.trace([offset, axis1, axis2, dtype, out]) Return the sum along diagonals of the array. 

ndarray.sum([axis, dtype, out, keepdims, …]) Return the sum of the array elements over the 

given axis. 

ndarray.cumsum([axis, dtype, out]) Return the cumulative sum of the elements 

along the given axis. 

ndarray.mean([axis, dtype, out, keepdims]) Returns the average of the array elements 

along given axis. 

ndarray.var([axis, dtype, out, ddof, keepdims]) Returns the variance of the array elements, 

along given axis. 

ndarray.std([axis, dtype, out, ddof, keepdims]) Returns the standard deviation of the array 

elements along given axis. 

ndarray.prod([axis, dtype, out, keepdims, …]) Return the product of the array elements over 

the given axis 

ndarray.cumprod([axis, dtype, out]) Return the cumulative product of the 

elements along the given axis. 

ndarray.all([axis, out, keepdims]) Returns True if all elements evaluate to True. 

ndarray.any([axis, out, keepdims]) Returns True if any of the elements 

of a evaluate to True. 

-End- 

 


