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Chiller Loading 

မည္သည္ ့chiller အမ်ိဳးအစား ျဖစ္ေစ chiller တစ္လုံး၏  performance ႏွင္ ့efficiency သည ္chiller 
loading အေပၚတြင္ မူတည္သည္။  

Chiller တစ္လုံးထက္ ပိုမ်ားစြာ ေမာင္းရသည့္ chilled water plant မ်ားတြင္ ၾကံဳေတြ႕ရေလ့ရွိသည့္ 
ျပႆနာတစ္မ်ဳိးမွာ chiller မ်ား၏ loading မတူညီျခင္း ျဖစ္သည္။ Chiller loading (%) ဆိုသည္မွာ 
ေမာင္းေနသည့္ chiller မွ ထုတ္ေပးသည့္ cooling capacity (RT) ကိ ု chiller ၏ rated capacity (RT) ျဖင့္ 
စား၍ ရသည့္ ရာခိုငႏ္ႈန္း (%) ျဖစ္သည္။ 

ဥပမာ- rated capacity 1000RT chiller သည္ ေမာင္းေနစဥ္အခ်ိန္ steady state အေျခအေနတြင္ 800RT 
ထုတ္ေပးေနပါက ထိ ုchiller ၏ loading သည ္80% ျဖစ္သည္။ 

Chiller loading(%)  = Rated capacity (RT) / Running capacity (RT) 

Load = Flow × Delta-T 
chilled water  Delta-T = CHW Return Temperature – CHW Supply Temperature 
 

Peak load အခ်ိန္တြင ္chiller (၂)လုံး ေမာင္းရသည့္ chilled water plant မ်ားတြင္ chiller loading 
မတူညီမႈသည ္ အနည္းငယ္သာ ျဖစ္ႏိုင္ေသာ္လည္း (၄)လုံး သို႔မဟုတ္ (၅)လုံး ေမာင္းရသည့္ chilled water 
plant မ်ားတြင္ chiller loading မတူညီမႈသည ္အလြန္ကြျဲပားႏိုင္သည္။ 

Chiller မ်ား loading မတူညီျခင္းေၾကာင့္ ျပႆနာမ်ား ႏွင့္ ဆုိးက်ဳိးမ်ားစြာ ျဖစ္ေပၚႏုိင္သည္။ 

(က) Loading နည္းသည့္ chiller မ်ား၏ efficiency က်ဆင္းျခင္း (အထူးသျဖင့္ Variable Speed Drive 
(VSD)  မတပ္ဆင္ထားသည့္ chiller မ်ားတြင္ loading နည္းေလ efficiency ညံ့ဖ်င္းေလ ျဖစ္သည္။) 

(ခ) လုိအပ္သည္ထက္ ပိုမ်ားသည့္ chiller အေရအတြက္ကုိ ေမာင္းရျခင္း 
(ဂ)  တည္ၿငိမ္စြာ ေမာင္း၍ မရႏိုင္ျခင္း(အထူးသျဖင့္ centrifugal chiller မ်ားသည ္chiller loading ၅၀% 

ထက္နည္းလ်ွင္ surge ျဖစ္ႏိုင္သည္။ 
ဥပမာ - 500RT water cooled centrifugal (၅) လုံးတပ္ဆင္ထားသည့္ plant တြင္ 1400RT ရရွိရန္အတြက္ 
chiller (၄) လံုးေမာင္းေပးရျခင္း 

Chiller loading နည္းေစသည့္အေၾကာင္း (၂)မ်ဳိး ရွိသည္။ 

(၁) Chilled water return temperature နိမ့္ျခင္းနွင့္ 
(၂) Chilled water flow နည္းျခင္းတုိ႔ျဖစ္သည္။ 

Chiller တစ္လုံးသည္ သတ္မွတ္ထားသည့္ 100% loading တြင္ ေမာင္းေနရန္အတြက္ chilled water 
flow သည္ design flow rate ခန္႔ ရရွိေနရမည္။ Chilled water return temperature သည ္ 12.2oC 
သုိ႔မဟုတ္ ဒီဇိုင္း return temperature ထက္ ပိုမ်ားရမည္။ သုိ႔မွသာ ထုိ chiller သည ္ သတ္မွတ္ထားသည့္ 
100% loading တြင္ ေမာင္းေနလိမ့္မည္။ 

Variable primary system configuration ျဖင့္ တပ္ဆင္ထားသည့္ chilled water pump မ်ားတြင္ 
Variable Speed Drive (VSD) တပ္ဆင္ထားပါက chiller အတြင္းသို႔ ၀င္ေရာက္သည္ ့ေရစီးႏႈန္း(chilled water 
flow rate)သည ္loading ကုိ လိုက္၍ ေျပာင္းလဲေနသည္။ ထိုအခ်ိန္တြင ္chilled water return temperature 
သည္ 12.2 သုိ႔မဟုတ္ design chilled water return temperature ခန္႔ ျဖစ္လိမ့္မည္။ တစ္နည္္းအားျဖင့္ 
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variable primary system မ်ားတြင ္ chilled water return temperature ကုိ ျမင့္ေအာင္ ထိန္းထားၿပီး 
ေရစီးႏႈန္း(chilled water flow rate)ကုိ သာ ေျပာင္းလဲေပးသည္။  

Chilled water return temperature ကိ ု ပုံေသမေျပာင္းလဲ(constant) ေအာင္ထားၿပီး load ကုိ လုိက္၍ flow 
ကုိ ေျပာင္းလဲေပးျခင္းေၾကာင့္ pump ၏ စြမ္းအင္သံုးစြမဲႈ(less pumping energy)နည္းသည္။  Energy efficient 
ျဖစ္သည့္ နည္းျဖစ္သည္။ 

ဒုတိယတစ္မ်ဳိးမွာ chilled water pump တြင္ VSD တပ္ဆင္ထားျခင္း မရွိေသာေၾကာင့္ chilled water flow 
rate ကုိ ေျပာင္းလဲ၍ မရႏုိင္သည္ ့အမ်ဳိးအစား ျဖစ္သည္။ 

Primary/Secondary အမ်ဳိးအစားတြင ္primary pump မ်ားသည္ constant speed ျဖင္ ့ေမာင္းသည့္ 
pump မ်ား ျဖစ္ၾကသည္။ Chilled water flow rate မေျပာင္းလဲေသာေၾကာင့္ loading နည္းသည့္အခါတြင္ 
chilled water return temperature က်ဆင္းလာသည္။ နိမ့္ လာသည္။ 

တစ္ခါတစ္ရံ သတ္မွတ္ထားသည့္ chilled water flow rate တြင္ ေမာင္းေနျပီး သတ္မွတ္ထားသည့္ 
chilled water return temperature ရရွိေနေသာ္လည္း chiller သည္ rated capacity ကုိ မထုတ္ေပးႏုိင္သည့္ 
အခါမ်ားႏွင့္လည္း ၾကံဳေတြ႕ရႏုိင္သည္။ အထူးသျဖင့္ condenser side တြင္ heat rejection မေကာင္းသည့္ 
အခါမ်ားတြင္ ထုိကဲ့သို႔အေျခအေနမ်ဳိးႏွင့္ ၾကံဳေတြ႕ရႏုိင္သည္။ 

ဥပမာ - condenser water flow rate သည္ ဒီဇိုင္း flow rate ထက္ ေလ်ာ့နည္းေနျခင္း၊ Load sup 
temperature သည ္ ဒီဇိုင္းလုပ္ထားသည့္ temperature 29.4C ထက္ ပုိျမင့္ေနသည့္အခါမ်ားတြင္ heat 
rejection မေကာင္းေတာ့ေပ။ ထိုအခါက chiller သည္ rated cooling capacity ကိ ု ထုတ္ေပးႏုိင္စြမ္း 
မရွိေတာ့ေပ။ 

အဓိကအားျဖင့္ chiller loading သည္ building cooling load အေပၚတြင္ မူတည္သည္။ Building 
cooling load မ်ားေလ chilled load မ်ားေလ ျဖစ္သည္။ Building cooling load မ်ားရသည့္ အေျခခံ 
အေၾကာင္းအရင္း ႏွစ္မ်ဳိးမွာ chilled water flow demand မ်ားျခင္း ႏွင့္ chilled water return temperature 
ျမင့္ျခင္းတုိ႔ ျဖစ္သည္။ 

သတိျပဳရမည့္ တျခားအခ်က္တစ္ခုမွာ AHRI tolerance ျဖစ္သည္။ AHRI ၏ သတ္မွတ္ခ်က္မ်ားအရ 
chiller 1000RT တစ္လုံးသည ္ cooling capacity 950RT သာထုတ္ေပးလွ်င ္ လက္ခံေပးရမည္ဟု သတ္မွတ္ 
ထားသည္။ တစ္နည္းအားျဖင္ ့ cooling capacity 100% loading တြင ္5% ေလ်ာ့နည္းျခင္း ျဖစ္ေပၚႏိုင္သည္။ 
Capacity variation သည္ +/- 5% ျဖစ္သည္။ AHRI Condition တြင္ rated capacity 1000RT သည ္
1050RT ႏွင့္ 950RT အၾကားတြင္ ေမာင္းေပးလိမ့္မည္ဟု ဆုိလုိသည္။  

ထုိ႔ေၾကာင့္ 500RT chiller (၃)လုံးကို AHRI condition တြင္ ေမာင္းသည့္အခါတြင္ အမ်ားဆံုး 
ရိွႏိုင္သည့္ cooling capacity သည္ (အဆုိးဆုံးအေျခအေနတြင္) 1425RT ျဖစ္သည္။ ထုိကဲ့သုိ႔ အေျခအေနတြင္ 
loading မတူျခင္း ျဖစ္ေပၚပါက (၃)လံုး ေမာင္းေနခ်ိန္တြင္ 1425RT ကုိ ရရွိလိမ့္မည္ မဟုတ္ေပ။ 

ပထမ chiller တစ္လုံးသည ္100% ျဖင္ ့ေမာင္းေသာေၾကာင့္ 475RT ထုတ္ေပးသည္။ 

ဒုတိယ chiller တစ္လုံးသည ္95% loading ျဖင့္သာ ေမာင္းႏုိင္သည္။ 

 AHRI ကိုပါထည့္တြက္လွ်င္ 

  500RT x 0.95 x 0.95 = 451.25RT သာထုတ္ေပးလိမ့္မည္။ 
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တတိယ chiller တစ္လုံးသည ္85% loading ျဖင့္သာ ေမာင္းႏုိင္လွ်င ္

  500RT x 0.95 x 0.85 = 403.75RT 

 စုစုေပါင္း 475RT + 451.25RT + 403.75RT = 1329.95RT သာရႏိုင္လိမ့္မည္။ 

(၁) AHRI tolerance ႏွင့္ 
(၂) Loading မတူညီျခင္းတို႔ေၾကာင့္ 500RT (၃)လုံးေမာင္းသည့္ အခါ အမ်ားဆုံးရရွိႏိုင္သည့္ cooling 

capacity သည္ 1330RT ခန္႔သာ ျဖစ္သည္။ 
တတိယ chiller load နည္းရသည့္အေၾကာင္းမ်ားကုိ ဆန္းစစ္ၾကည့္ရန္ လိုအပ္သည္။ 

 VSD မတပ္ဆင္ထားသည့္ chiller water pump ျဖစ္လွ်င ္loading ပုိမ်ားေစရန္အတြက္ chiller water 
flow ကို ဒီဇိုင္း flow ထက္ ပိုမ်ားေအာင္ ေမာင္းေပးသင့္သည္။ 

 Riser မ်ား ရိွသည့္ အေဆာက္အဦျဖစ္လွ်င္ riser မ်ားမွ ျပန္လည္ ၀င္ေရာက္လာသည့္ chiller water 
သည္ ေကာင္းစြာ ေရာေႏွာျခင္း(proper mixing) မျဖစ္ျခင္းေၾကာင့္ chiller အတြင္းသုိ႔ ၀င္ေရာက္လာသည္ ့
chiller water return temperature မ်ား မတူညီၾကျခင္း ျဖစ္သည္။ 
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