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Introduction to K-Means Clustering Algorithm 

 

k Mean Clustering algorithm သည် ရိုးရှင်းပြီး ကြါ်ပြုလာပြစ်သည့် unsupervised machine learning 

algorithm တစ်မျ ို း ပြစ်သည်။ Clustering လုြပ်ြင်းသည် unsupervised learning အမျ ို းအစားတွင် ြါဝငသ်ည်။ 

K-Means clustering algorithm ေိ ု အသုးံပြု၍ ကေတာများေုိ အလုိအကလျှောေ် အမျ ို းအစားြွဲပြား 

(automatically organized the data) ကြးနိုင်သည။် k Mean algorithm ေိ ုသံုး၍ clustering လုြပ်ြင်းက ောင့် 

k Mean Clustering algorithm ဟုလညး်ကောငး် partitioning algorithm ဟူ၍လည်း ကြါ်ဆုိ ကလ့ရိှသည။်  

k Mean Clustering algorithm ေိ ု ကလ့လာမည်သူ တစ်ကောေ် အကနပြင့် clustering အဓိြ္ပာေ်၊ k 

အဓိြ္ပာေ် နှင့ ်သေ်ဆိငုသ်ည့် ကဝါဟာရများေုိ ရှင်းလင်းစွာ နားလညသ်ကောကြါေ်ထားသင့်သည်။ 

Clustering အဓိပ္ပာယ် 

Clustering လုြပ်ြင်းဆုိသညမ်ှာ အမျ ို းမျ ို းကသာ အရာများ(object)ေုိ တူရာတူရာ စုကဝးကစပြင်း 

သ့ုိမဟုတ ် တူရာ(similarities) အရာများ(object)ေိ ု တစ်စု တစ်ကဝးတည်း  ပြစ်ကအာင် အစုငေ်များ ြဲွ့ကြးပြင်း 

ပြစ်သည်။ (Clustering is the process of dividing the entire data into groups (also known as clusters) 

based on the patterns in the data. A cluster refers to a collection of data points aggregated together 

because of certain similarities.) 

ဥြမာ- ကတးဂီတကေိုေ်သူများထဲမှ ဂန္ဓဝင်သီြျင်း ကေိုေ်သူများ အစုငေ(်cluster) ၊ ကရာသ့ီြျင်း 

ကေိုေ်သူများ အစငုေ်(cluster) ၊ ကြါ့သီြျင်း ကေိုေ်သူများအစုငေ်(cluster) များြဲွ့ပြင်းေုိ clustering လုြသ်ည် 

ဟုကြါ်သည်။  စတုိးဆိုင်များတွင် တူရာ ြစ္စည်းများ တစ်ကနရာတွည် တစ်စုတစ်ကဝး ကနရာြျပြင်းသည် clustering 

လုြပ်ြင်း ပြစ်သည။်  
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ရုြ်ရှင်ေားများေို စစေ်ား၊ အေ်ရှင်ေား၊ ေရာမာေား စသည်ပြင့် clustering လုြထ်ာပြင်းက ောင့် 

စစေ်ား ကေိုေ်သူများေို စစ်ေားများ ြျကြးနိုငသ်ည်။ ထုိအတူ ေရာမာေား ကေိုေ်သူများေို ေရာမာေားများ 

ြျကြးနိငုသ်ည်။ 

Clustering လုြပ်ြင်းသည် unsupervised learning အမျ ို းအစားတွင် ြါဝင်သည။် Input ကေတာများတွင် 

label မြါကသာက ောင့် unsupervised algorithm ေိ ုသံုးရပြင်းပြစ်သည်။ တစ်နည်းအာပြင့် clustering မလုြ်ြင် 

မည်သည့က်ေတာသည် မည်သည့်အမျ ို အစားပြစ်သည်ေို မသိကသာက ောင့် unsupervised algorithm ေို 

သံုးရပြင်း ပြစ်သည်။ Unsupervised algorithm တွင် training ကေတာများသည် မည်သည့်အမျ ို းအစားများ 

ပြစ်သည်ေုိ မသိနိုင်သည့ ်ကေတာများ ပြစ် ေသည်။ 

 

ကေတာများတွင် independent variable များသာ ြါဝင်ပြီး target သ့ုိမဟုတ ်dependent variable များ 

မြါရှိလျှေင် unsupervised algorithm ေို အသုးံပြုသည်။ Clustering လုြရ်န်အတွေ် ကေတာများသည့် 
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independent variables များသာ ြါဝင်ပြီး target သ့ုိမဟုတ ်dependent variable များ မြါရှိသည့် ကေတာများ 

ပြစ် ေသည်။  

ကေတာများ တစ်ြုနှင့်တစ်ြု တူညီသည် သ့ုိမဟုတ ် ေွပဲြားသည်ေို ဆုံးပြတ်ရန် ထိုကေတာများ၏ 

တန်ြိးုများေုိ နှိုင်းေဥှ ရသည်။ သ့ုိမဟုတ် ထိုကေတာများ၏ coordinate များေိ ုနှိုင်းေှဥ  ရသည်။ Vector များေုိ 

နှိုင်းေဥှ  ရသည။် သြချာသကောတရားအရ အေွာအကဝးအနည်းဆံုးပြစ်လျှေင ်တူညသီည်ဟု သတ်မတှ်သည။် 

 

K-means clustering algorithm အသုံးပပုပုံ 

စာများေုိ အမျ ို းအစား ြဲွပြငး်(Document Clustering) 

 

Image Segmentation 

Image တစ်ြအုတွင် တူသည့(်similar) pixel များေုိ အစုလိေ်ုြွဲပြားပြင်း သည် အသံုးများသည့် Image 

segmentation ပြစ်သည်။ 
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K-means clustering algorithm ေိ ုစြီွားကရး၊ လူမှုကရးနေြ်ေ်များတွင် အသံုးပြု ေသည့် ကနရာများမှာ  

Behavioral segmentation: 

 Segment by purchase history 

 Segment by activities on application, website, or platform 

 Define personas based on interests 

 Create profiles based on activity monitoring 

Inventory categorization: 

 Group inventory by sales activity 

 Group inventory by manufacturing metrics 

Sorting sensor measurements: 

 Detect activity types in motion sensors 

 Group images 

 Separate audio 

 Identify groups in health monitoring 

Detecting bots or anomalies: 

 Separate valid activity groups from bots 

 Group valid activity to clean up outlier detection 

Properties of Clusters 

(၁) Cluster တစ်ြုအပြစ် သတ်မတှ်ရန်အတွေ် cluster တစ်ြုအတွင်းရိှ ကေတာများအားလုံးသည် အြျင်းြျင်း 

တစ်ြုနှင့်တစ်ြု တူညီ ေရမည်။ (All the data points in a cluster should be similar to each other.) 
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(၂) Cluster မတညူသီည့် ကေတာများသည် တစ်ြုနှင့် တစ်ြု အတတ်နိုင်ဆုံးလံုးဝ ေဲွပြားပြားနား ကနရမည။်(The 

data points from different clusters should be as different as possible.) 

တေေ်လေ်ကတွ့အကပြအကနတွင် ကေတာများသည် အလွန်ရှုြက်ထွးကသာက ောင့် ကေတာများေုိ 

clustering လုြပ်ြီး အစုငေ်များေဲွပြားသွားပြငး်သည် အဓိေအြျေ်မဟုတ်ကြ။ ထုိေဲွပြားသွားသည့် အစငုေ်များ 

သည် အဓိြ္ပာေ်ရိှပြီး အသုးံြျရန် နားလည်နိုင်သည့် အစငုေ်များ ပြစ်သင့သ်ည။် (The primary aim of clustering 

is not just to make clusters, but to make good and meaningful ones.) 

Inertia ဆိုတာဘာလဲ 

Inertia ဆိုသညမ်ှာ centroid နှင့ ်အစငုေ်(cluster)အ ေား အေွာအကဝး အားလံုးေုိ စုကြါင်းထားသည့် 

အေွာအကဝး ပြစ်သည်။ (inertia is the sum of distances of all the points within a cluster from the 

centroid of that cluster.)။ ထို့က ောင့် အစငုေ်(cluster)တစ်ြုြျင်းစီအတွေ် Inertia တန်ြိးု ရိှသည။်  

အစငုေ(်cluster)တစ်ြုြျင်း၏ centroid ၏ ကနရာ(location)သည် ကပြာင်းလဲ ကနကသာက ောင့် Inertia 

တန်ြိးုလည်း ကပြာင်းလဲကနသည။် ထ့ုိက ောင့် Centroid ကနရာ(location)ေို ကနာေဆံု်းအဆင့် သတ်မတှ်ပြီးမှ 

inertia တန်ြိုးေို တွေ်ရသည်။  

အစငုေ်(cluster)အတွင်းရှ ိ centroid နှင့် အစငုေ်(cluster)အ ေား အေွာအကဝးေုိ intracluster 

distance ဟု ကြါ်ဆိသုည်။ Inertia တန်ြိးုသည် intracluster distance များ အားလံုးစုစုကြါင်း အေွာအကဝး 

ပြစ်သည်။ (inertia gives us the sum of intracluster distances) 

 

Inertia value နည်းကလကလ တည်ကဆာေ်လိုေသ်ည့် cluster များ ြုိ၍ စုစည်း ေျစ်လစ်ကလ ပြစ်သည်။ 

(the lesser the inertia value, the better our clusters are.)။ စုစည်း ေျစ်လစ်သည့်(compact) cluster ပြစ်ေို့ 

intracluster distance ကတွ အနည်းဆံုး(တစ်ြုနှင့် တစ်ြု အနးီစြ်ဆံုး) ပြစ်ေို့ လိုအြ်သည်။ 

Cluster ၏ centroid နှင့် အြဲွ့ ဝငက်ေတာများ အ ေား အေွာအကဝး(distance) နညး်လျှေင် cluster သည် 

စုစည်း ေျစ်လစ်သည်။ တစ်နညး်အားပြင့ ် ထုိ cluster များအတွင်းရှ ိ ကေတာများ(အြဲွ့ဝငမ်ျား)သည် တစ်ြုနှင့် 

တစ်ြု နီးေြ်စွာ တည်ရိှ ေသည။် (if the distance between the centroid of a cluster and the points in 

that cluster is small, it means that the points are closer to each other.) 
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အထေ်တငွ ် ကြာ်ပြြဲ့သည့် Cluster တစ်ြုအပြစ် သတ်မတှ်ရန်အတွေ ် cluster တစ်ြုအတွင်းရှိ 

ကေတာများအားလုံးသည် အြျငး်ြျင်း တစ်ြုနှင့်တစ်ြု တူညီ ေရမည်ဆိုသည့် အြျေ်ေို Inertia တန်ြိးုေ 

ဆုံးပြတ်ကြးသည်။ Inertia တန်ြိးုသည် Cluster တစ်ြု အတွင်းအတွေသ်ာ ပြစ်သည်။ တပြား Cluster များ 

အတွေ ်မသေ်ဆိငုသ်ည့် အရာသာ ပြစ်သည်။ 

Dunn Index 

Cluster တစ်ြု အတွင်း ကေတာများကောငး်စွာ စုကဝးကနပြငး်သည် intracluster distance နည်းပြင်း 

ပြစ်သည်။ Cluster များ တစ်ြုနှင့် သီးပြားေင်းလွတ်စွာ ရိှကနပြငး်သည် inter-cluster distance များပြင်း 

ပြစ်သည်။  

Dunn index သည် cluster တစ်ြု အတွင်း ကေတာများကောငး်စွာ စုကဝးကနပြင်းအြျေ် အပြင် 

တပြားကသာ cluster များတည်ရိှရာကနရာေုိြါ ထည့်သွင်းတွေ်ြျေ်ထားပြင်း ပြစ်သည်။  

မတညူသီည့် cluster နှစ်ြု၏ centroid အ ေား အေွာကဝးေုိ inter-cluster distance ဟုကြါ်သည်။ (The 

distance between the centroids of two different clusters is known as inter-cluster distance. )  

Formula of the Dunn index: 

 

Dunn index ဆိုသည်မာှ minimum of inter-cluster distances နှင့် maximum of intracluster 

distances တ့ုိ၏ အြျ ို း ပြစ်သည်။ (Dunn index is the ratio of the minimum of inter-cluster distances and 

Maximum of intracluster distances.) 

Dunn index များကလ cluster များေုိ ကောငး်စွာ ြွဲပြားနိငုက်လပြစ်သည်။ ကောင်းစာွ ကောငး်စွာ 

ြွဲပြားနိငုသ်ည်ဟုဆိုရာတွင ် cluster တစ်ြု အတွင် ကေတာများကောငး်စွာ စုကဝးကနပြီး cluster များ တစ်ြုနှင့် 

သီးပြားေင်းလွတစ်ွာ ရိှကနပြငး်ေိ ုဆိုလိုသည်။  

Minimum of the inter-cluster distances  

Dunn index တန်ြိုးများရန်(to maximize the Dunn index)အတွေ် ြိငုး်ကဝတငွ ် ရိှရမည့် 

တန်ြိးုများနိုငသ်မျှေ များရမည်။ (In order to maximize the value of the Dunn index, the numerator should 

be maximum.) 
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Maximum of intra cluster distance 

Dunn index တန်ြိးုများရန်(to maximize the Dunn index)အတွေ ် ြုိငး်ကပြတွင် ရိှရမည့် တန်ြိုး 

နည်းနုိင်သမျှေ နညး်ရမည်။ (the denominator should be minimum to maximize the Dunn index) 

Cluster centroid များ အ ေား အေွာကဝးအများဆံုးနှင့် cluster အတွင်း centroid နှင့် point များ 

အ ေား အေွအကဝးအနည်းဆုံး ပြစ်လျှေင် cluster များ သီးပြားေင်းလွတ်ပြီး ေျစ်လစ်ကနလိမ့်မည။် (The 

maximum distance between the cluster centroids and the points should be minimum which will 

eventually make sure that the clusters are compact.) 

K-means algorithm အလပု ်လပုပ်ုံ 

k-means clustering technique ၏ အဓိေ အလုြမ်ှာ cluster တစ်ြုအတွင်းရှိ point များ နှင့် centroid 

အ ေား အေွာကဝးေုိ အနည်းဆုံး ကနရာသ့ုိ ကရာေ်ကအာင် centroid တည်ကနရာေိ ု ကရွှေ့ကြးရန်ပြစ်သည်။ (The 

main objective of the K-Means algorithm is to minimize the sum of distances between the points and 

their respective cluster centroid.) 

K-means algorithm ေုိ centroid-based algorithm သ့ုိမဟုတ် distance-based algorithm 

ဟူ၍လည်းကြါ်ဆို ေသည်။ K-means algorithm အလုြ ် လုြြ်ုေံိ ု ကအာေ်တွင် ြုမံျားပြင့် ဥြမာတစ်ြု 

ကြာ်ပြထားသည်။  

 

Point (၈)ြု ြါရှသိည့် ကေတာများေို cluster (၂)ြု ြွဲသည့် ဥြမာတစ်ြုေိ ုစတငက်လ့လာ ေရကအာင် 

ပထမအဆင့်:  cluster အရေအတွက်ကို ရေွေးချယပ်ခင်း(Choose the number of clusters k)  

ြထမ  cluster အကရအတွေ(်number of clusters, k)ေုိ သတ်မတှ်ရြါမည်။ Cluster အကရအတွေ် 

(number of clusters, k)မည်ေဲ့သို့ ကရွေးြျေ်ရမည်ေို ကနာေြ်ိငုး်တွင်ဆေ်လေ် ကလ့လာြါမည်။ ေြ ု

ဥြမာအတွေ် k = 2 ပြစ်သည်။ k = 2 ဆိုသညမ်ှာ cluster (၂)ြု ပြစ်ကအာင် ြိငုး်ပြားြါမည။် ထ့ုိက ောင့် centroid 

နှစ်ြု ရိှရြါမည်။ 

ဒုတိယအဆင့်: centroid ရေောသတ်မှတ်ရပးပခင်း 

Centroid နှစ်ြု တည်ကနရာေိ ု အဆင်ကပြသည့် ကနရာတွင ် သတ်မတှ်ကြးလုိေ်ြါမည။် (randomly 

select the centroid for each cluster.)။ ကအာေ်ြုံတငွ ်ပြထားသည့်အတိငုး် centroid နှစ်ြု တည်ကနရာ C1 နှင့ ်

C2 ေုိ အဆင်ကပြသည့် ကနရာတွင ်ြျထားလုိေ်ြါသည်။ 
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တတိယအဆင့်: cluster ၏ centroid ေီးသည် point များကို ထို cluster တွင် ပါဝင်သည်ဟု 

သတ်မှတ်ပခင်း(Assign all the points to the closest cluster centroid) 

Centroid ေိ ု ကနရာြျပြီးသည့်အြါ(initialized the centroids) cluster ၏ centroid နီးသည် point 

များေုိ ထို cluster တွင် ြါဝင်သည်ဟု သတ်မတှ်(Assign all the points to the closest cluster centroid)လိုေ် 

ြါသည်။  

 

ကအာေ်ြံုတွင် C1 သည် အနကီရာင် cluster centroid ၏ centroid ပြစ်ကသာက ောင့် ထို C1 နှင့ ်နီးသည့် 

point များသည ် အနီကရာင် cluster တွင် ြါဝင် ေသည်။ ထိုအတူ C2 သည ် အစိမး်ကရာင ် cluster centroid ၏ 

centroid ပြစ်ကသာက ောင့် ထို C2 နှင့် နီးသည့်  point များသည ်အစိမး်ကရာင်  cluster တွင် ြါဝင် ေသည်။ 

စတုတ္ထအဆင့်: ပြစ်ရပါ်လာသည့် cluster ကို အရပခခံ၍ centroid ရေောအသစ်ကို ပပေ်တွက်ပခင်း 

ပြစ်ကြါ်လာသည့် cluster (newly formed clusters)ေိ ု အကပြြံ၍ cluster တစ်ြုအတွင်းရှ ိ point များ 

နှင့ ် centroid အ ေား အေွာကဝးေုိ အနည်းဆုံး ကနရာသို့ ကရာေ်ကအာင် centroid တည်ကနရာေိ ု ကရွှေ့ကြးရန် 

ပြစ်သည်။ ထ့ုိက ောင့် centroid ရိှရမည့် တည်ကနရာအသစ်ေို ထြ်မတံွေ်ရမည်။ ထိုသ့ို့ centroid ရိှရမည့် 

တည်ကနရာအသစ်ေို တွေက်ြးပြီး ကရွှေ့သည့်အြါတုိင်းေိ ုiteration တစ်ကေိမ ်ပြုလုြသ်ည်ဟု သတ်မတှ်သည။် 

 

အစမိ်းကရာင်  ေေ်ကပြြတ်နှင့် အနကီရာင်  ေေက်ပြြတ်တို့သည ်အသစပ်ြစ်ကြါ်လာသည့် centroid များ 

ပြစ် ေသည်။ 

ပဥ္စမအဆင့် : တတိယအဆင့် နှင့် စတုတ္ထအဆင့်တို့ကို ထပ်မံပပုလုပ်ပခင်း(Repeat steps 3 and 4) 

တတိေအဆင့် နှင့ ် စတုတ္ထအဆင့တ့ုိ်ေုိ ထြ်မံပြုလုြ်ပြင်း ပြင့ ် သီးပြားေဲွပြားကန့သည့် အနီကရာင် အစ ု

နှင့ ်အစိမး်ကရာင်အစု ပြစ်ကြါ်လာသည်။ ထုိေ့ဲသို ့clustering လုြပ်ြီးကနာေ် centroid များ မလုိအြ်ကတာ့ြါ။ 
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k အဓိပ္ပာယ်  

k သည် clustering လုြလ်ိုသည့် အကရအတွေ် ပြစ်သည။် ရုြ်ရှင်ေားများေုိ အမျ ို းအစား မည်မျှေ 

ြွဲပြားမည်ဟုသတ်မှတပ်ြင်းသည ် k အကရအတွေ်ေို ဆံုးပြတ်ပြငး် ပြစ်သည။် k အကရအတွေ်ေုိ (၅(k = 5)ဟု 

ဆုံးပြတ်လိေု်လျှေင် ကြးထားသည့် ကေတာများေို အစု (၅)စု ြွဲမည်ဟု သတ်မှတလ်ိုေ်ပြင်း ပြစ်သည်။ 

ဥြမာ-သင ် စေ်ပြင့် အဝတ်ကလျှော်အြါ ကလျှော်ရမည်အဝတ်များေုိ  ေည့၍် အပြုကရာင် အဝတ်များ၊ 

အကရာင်မေျွတ်သည့် အဝတ်များအစနှုင့် အကရာင်ေျွတ်နိုင်သည့် ေျန်အဝတ်များအစုအပြစ် နှစ်စု(k=2) ြွဲပြား 

လိုေ်ပြင်းသည် clustering လုြလ်ိုေ်ပြင်း ပြစ်သည်။  

k အရေအတွက်ကိ ုဆုံးပြတ်ပခင်း 

k အကရအတွေေ်ိ ု ဆံုးပြတ်ပြင်းသည် ရုိးရငှး်လွေ်ေသူည့် ေိစ္စ တစ်ြု မဟုတ်ြါ။ ကအာေ်တွင် ကြာ်ပြ 

ထားသည့် ြုံတွင် k အကရအတွေ ်မညမ်ျှေပြစ်မည်ေို အလွေ်တေူ ဆံုးပြတ်ရန် ြေ်ြဲသ့ည်။ 

Centroid ဆုိသည်မာှ အစု(cluster)များ၏ အလေ်ဗဟိုကနရာ ပြစ်သည်။ လေ်ဆုတ်လေေ်ိင်ု 

ပြနုိင်သည့က်နရာ ပြစ်နိုင်သလုိ imaginary location လညး် ပြစ်နိုင်သည်။ (A centroid is the imaginary or real 

location representing the center of the cluster.) 

Centroid အကရအတွေ်(number of centroids)နှင့ ် K အကရအတွေ် တူညီသည်။ အစုဝင်များသည် 

centroid ဗဟိပုြု၍ centroid နှင့ ်နီးနုိင်သမျှေ အနးီဆံုးကနရာတွင် တည်ရိှကနကအာင် အစ(ုcluster)များေို ြွဲ့ ရမည်။ 

‘means’  အဓိြ္ပာေမ်ှာ cluster အတွင်းရှ ိကေတာများနှင့် centroid အ ေားရိှ အေွာအကဝးေုိ ြျှေမး်မျှေေူတားသည့် 

တန်ြိးုပြစ်သည်။  

K အရေအတွက် ဘယ်လို ရေွှေးချယ်မလဲ(How to choose K?) 

K Mean ေိသံုုးသည့်အြါ K အကရအတွေ ် (K number)ေိ ု ဆုံးပြတ်ကြးရပြင်းသည် အားနည်းြျေ် 

ပြစ်သည်။  ထိအုြျေ်ေုိ ကပြရှငး်ရန်အတွေ် K အကရအတွေအ်မျ ို းမျ ို း(different numbers of centroids.)ပြင့ ်

algorithm ၏ performance ေုိ တွေ် ေည့်ရသည်။  

K အကရအတွေ် အမျ ို းမျ ို းပြင့ ် K-means clustering algorithm ပြင့် စမ်းသြ်ပြီး ရသည်အကပြေုိ 

နှိုငး်ေှဥ  ေည့ရ်သည်။ ကေေူေျအားပြင့ ် အကောငး်ဆုံးအကပြေုိ ကြးနုိင်သည့ ် K အကရအတွေ် အတိအေျေုိ 

သိနိုင်သည့န်ညး် မရိှကြ။ (In general, there is no method for determining exact value of K,) 

သ့ုိကသာ် တိေျသည့် K အကရအတွေ်ေုိ သိနိုင်ရန် ကအာေ်ြါနညး်များေုိ အသံုးပြုနိုင်သည်။  
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K အကရအတွေ် အမျ ို းမျ ို းပြင့် data point များ နှင့ ်သေ်ဆိင်ုရာ cluster centroid တ့ုိ၏အ ေား ြျှေမ်းမျှေ 

တန်ြုိး(the mean distance between data points and their cluster centroid)များေုိ တွေ်၍ နှိုငး်ေှဥ 

ပြငး်ပြင့် အကောငး်ဆုံး K အကရအတွေ် ေုိ သိနိုင်သည်။   

K အကရအတွေ်ေုိ များကအာင် တုိးကြးပြငး်ပြင့် data points များ အ ေား အေွာအကဝး 

နညး်နုိင်ကသာ်လညး် K အကရအတွေ်ေုိ များကသာက ောင့ ် မလိအုြ်ြဲအစမုျားစွာ ပြစ်ကြါ်လာလမ့်ိမည်။ အစွန်းဆံုး 

အကပြအကနတစ်ြေုို စဥးစား ေည်ရကအာင်။ K အကရအတွေ်ေုိ data point အကရအတွေ် နှင့် တူညီကအာင် 

ထားလုိေ်လျှေင် data point တစ်ြစီုတုိငး်သည် centroid ပြစ်ပြီး data point တစ်ြစုတုိီငး်သည် cluster 

ပြစ်သွားလိမ့်မည်။  

Cluster centroid အကရအတွေ် ြုိများလာကလ objective function ၏ magnitude 

ြုိနညး်လာကလပြစ်သည်။ (As the number of cluster centroids increases, the magnitude of the objective 

function will be less.)  

ကအာေ်ြံုတွင် number of clusters K နှင့ ် value of the objective function ေုိ ကြာ်ပြထားသည်။ 

အကောငး်ဆံုး K အကရအတွေ်ေုိ ကရွေးရန်(to choose the optimal K) elbow method ေုိ အသံုးပြုနုိင်သည်။ 

elbow method ဆိသုည်မှာ ကအာေ်ြံုတွင် ဂရြ်လိငုး်သည် လေ်ကမာငး် နငှ့ ် တံကတာင်ဆစ်ေ့ဲသို့ ကေွးဆင်း 

သွားသေ့ဲသို ့ ပြစ်ကနသည်။ တံကတာင်ဆစ် ကေွးကနရာသည် အကောင်းဆုံး K အကရအတွေ်ေုိ ကြာ်ပြကြးသည့ ်

ကနရာ ပြစ်သည်ဟ ုဆုိလိသုည်။ ထိကုနရာေုိ "elbow point" ဟကုြါ်ဆိသုည်။  

"Elbow point," မတုိင်ြင်ကနရာသည် K အကရအတွေ်သည်နှင့အ်မျှေ claster ြဲွ့စညး်မှု 

ြုိေျစ်လစ်လာသည် ။ သ့ုိကသာ ် "elbow point," ကေျာ်သွားသည့်အြါ K အကရအတွေ် ြုိများကအာင ်

လုြ်ကသာလ်ညး် claster ြဲွ့စညး်မှု မဆိစုကလာေ်သာ ကောငး်လာကသာက ောင့ ်ပြစ်သည်။ 
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K-Means algorithm ၏ အားသာချက်များ 

 တပြားကသာ algorithm  များနှင့် နှိုငး်ေှဥလျှေင် ရိုးရှင်းလွေ်ေသူည်။(Relatively simple to 

implement.) 

 အလွန်ကေီးမားသည့် data set များအတွေ်် scaling လြ်ုနုိင်ကသာက ောင့ ် အဆင်ကပြသည်။(Scales to 

large data sets.) 

 Convergence ပြစ်ရန် ကသြျာသည်။ (Guarantees convergence.)  

 Centroid တည်ကနရာေိ ု အဆငက်ပြသည့်ကနရာမှ စတင်နိုင်သည်။(Can warm-start the positions of 

centroids.) 

 ပမန်သည်။ Efficient ပြစ်သည်။ (The algorithm is fast and efficient in terms of computational 

cost.) 

K-Means algorithm ၏ အားေည်းချက်များ 

 Algorithms မစြင ် k (number of clusters)ေို ကေိုတင်သတ်မတှ်ကြးရသည။်  

 Algorithms ၏ ရလေ်သည် cluster centers(centroid)တည်ကနရာ စတင် ြျထားသည့် ကနရာအကြါ်တွင် 

မူတညသ်ည်။ 

 cluster အပြင်ေေ် အကဝးကနရာတွင် ကရာေ်ကနကသာ များက ောင့် ရလေ် မကောငး်ပြငး် ပြစ်နုိင်သည်။ 

(It's sensitive to outliers. Outliers must be removed before clustering, or they may affect the 

position of the centroid or make a new cluster of their own.) 

 အရွေေ်အစား အမျ ို းမျ ို နှင့ ် သိြ်သညး်ပြငး် ေဲွပြားသည့် ကေတာများ အတွေ် သိြ်ကောငး်သည့်နညး် 

မဟတ်ုကြ။ ထိေ့ဲုသိုကသာ ကေတာများနှင့် ကေုကံတြွါေ generalize လုြ်ရန် လိသုည်။ (Clustering data 

of varying sizes and density. K-means doesn’t perform well with clusters of different sizes, 

shapes, and density. To cluster such data, you need to generalize k-means.) 

 convex မပြစ်သည့် cluster များအတွေ ် မသင့က်လျာြ်ါ။(It's not suitable for finding non-convex 

clusters) 

 local minimum တစ်ကနရာရာတွင်သာ ရြ်တန့်ကနပြီး global optimum ပြစ်ရန်အတွေ ်

အာမြြံျေ်မကြးနုိင်ြါ။ (It's not guaranteed to find a global optimum, so it can get stuck in a 

local minimum) 
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