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Chapter- 9  

Initiating Devices: Flame Detectors and Other Devices 

Flame detector မ်ားသည္ မီးေတာက္မွထြက္လာသည့္အလင္းျဖာထြက္မႈ(light radiation) ကို တိုင္းတာၿပီး 
မီးေလာင္ေနေၾကာင္းအာ႐ံုခံ(detect)ေပးႏုိင္သည္။ Flame detector မ်ားသည္ IR wavelength ၊ UV wavelength 
သုိ႔မဟုတ္ wavelength ႏွစ္မ်ိဳးလံုးကို တိုင္းသည္။ အလြန္လ်င္ျမန္စြာ detect လုပ္ႏိုင္သည့္ ကိရိယာမ်ား ျဖစ္ၾကသည္။ 
လ်င္ျမန္စြာ မီးေတာက္ေလာင္ႏိုင္သည့္ ေနရာမ်ားႏွင့္ ေပါက္ကဲြႏိုင္သည့္ ေနရာမ်ားတြင္ အသံုးျပဳၾကသည္။ မီးေလာင္ 
မီးစေလာင္သည္ႏွင့္ တစ္ၿပိဳင္နက္ ခ်က္ခ်င္းသိႏိုင္(detect)သည္။ အလြန္ sensitive ျဖစ္သည္။ 

(က) အေျခခံအားျဖင့္ flame detector (၃)မ်ိဳး ရိွသည္။  

 (က) Ultraviolet light (UV) flame detector မ်ား 
 (ခ) Infrared (IR) flame detector မ်ား ႏွင့္ 
 (ဂ)  ႏွစ္မ်ိဳးလံုးကို အာ႐ံုခံႏိုင္သည့္ flame detector မ်ား (can detect both types of light) တို႔ျဖစ္သည္။  

၉.၁ Flame detector မ်ား၏ ထူးျခားသည့္ အခ်က္မ်ား 
(၁) Flame detector သည္ မီးေတာက္ကုိ လူသားမ်ား ျမင္ေတြ႔သက့ဲသို႔ ေတြ႔ျမင္ႏိုင္သည္။ (flame detectors are 

like a human eye) 
(၂) ေစာင့္ၾကည့္ေနမည့္ေနရာ(scanning the area)တြင္ ၾကည့္ေထာင့္(vision angle) သတ္မွတ္ထားရသည္။   

(၃)  Flame detector မ်ားကုိ စက္မႈ လုပ္ငန္းမ်ား(industrial applications)တြင္ အသုံးျပဳသည္။  

(၄) Infra-red flame detector မ်ား ဝယ္ယူရရိွႏုိင္သည္။ 

(၅) Ultra-violet flame detector မ်ား ဝယ္ယူရရိွႏုိင္သည္။  

(၆) Ultra-violet flame ႏွင့္ Ultra-violet ႏွစ္မ်ိဳးလံုးကုိ အာ႐ံုခံႏုိင္သည့္ detector မ်ား ဝယ္ယူရရိွႏုိင္သည္။  

(၇) ကာကြယ္မည့္ေနရာ(protected area)ကုိ ေကာင္းစြာျမင္ေတြ႔(unobstructed view)ႏိုင္ေအာင္ သို႔မဟုတ္ 
မပိတ္ဆို႔ေအာင္ flame detector ကို ေနရာခ် တပ္ဆင္ထားရမည္။  

(၈) Flame detector ကို ပိတ္ဆို႔ ကာဆီးထားပါက activate ျဖစ္လိမ့္မည္ မဟုတ္ေပ။ တစ္ခုခုျဖင့္ ဖုံးကြယ္ 
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ထားျခင္း ခံရလွ်င္လည္း activate ျဖစ္လိမ့္မည္ မဟုတ္ေပ။ 

(၉) IR detector မ်ားသည္ လႈပ္ရွားေနသည့္ မီးေတာက္(flickering motion of a flame)မ်ားကုိ သိႏိုင္ေအာင္ 
ဒီဇုိင္းလုပ္ထားသည္။ 

(၁၀) UV detector မ်ားသည္ ေနေရာင္(sunlight) ကုိ sensitive မျဖစ္ေသာေၾကာင့္ IR detector မ်ား အသုံးျပဳရန္ 
မျဖစ္ႏိုင္သည့္ေနရာမ်ားတြင္ အသုံးျပဳႏိုင္သည္။ တစ္နည္းအားျဖင့္ UV detector မ်ားကုိ ေနေရာင္ထိုးသည့္ 
ေနရာမ်ားတြင္ တပ္ဆင္ထားႏိုင္သည္။ UV detector မ်ားသည္ ေနေရာင္ေၾကာင့္ activate မျဖစ္ႏိုင္ၾကေပ။ IR 
detector မ်ားအသံုးျပဳရန္ မသင့္ေလ်ာ္သည့္ ေနရာမ်ားတြင္ UV detector မ်ားကို အသံုးျပဳၾကသည္။ 

၉.၁.၁ Flame Detector ၏ အားသာခ်က္မ်ား(Advantages) 
      (က) အလြန္လ်င္ျမန္စြာ အာ႐ံုခံႏိုင္သည္။ (extremely fast acting) 

၉.၁.၂ Flame Detector ၏ အားနည္းခ်က္မ်ား (Disadvantages) 
 (က) က်ဥ္းေျမာင္းသည့္ ျမင္ကြင္းေနရာကိုသာ အာ႐ံုခံႏိုင္သည္။ (narrow field of vision) 

 (ခ) ေစ်းႀကီးသည္။ (expensive) 

 (ဂ)  ပိတ္ဆို႔ ဖံုးကာထားျခင္း မရွိေစရ။ (requires unobstructed field of view) 

 (ဃ) ျပဳျပင္ထိန္းသိမ္းမႈ ျပဳလုပ္ရန္ ခက္ခဲသည္။ (difficult to maintain) 

 
ပံု ၉-၁ Flame detector typical response characteristics (centre line range against petrol flames) 

၉.၂ Radiant Energy–Sensing Fire Detectors 
Table 9-1 Spectrum wavelength ranges 

Radiant Energy Wave length(ìm) 
Ultraviolet 0.1–0.35 

Visible 0.36–0.75 
Infrared 0.76–220 

Conversion factors: 1.0 ìm = 1000 nm = 10,000 Å. 
ေအာက္တြင္ detector ႏွစ္မ်ိဳးလံုး၏ အလုပ္လုပ္ပံု(operating principles)ကို ေဖာ္ျပထားသည္။ 
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၉.၂.၁ Flame Detector မ်ား 
Ultraviolet flame detector မ်ားတြင္ vacuum photodiode Geiger–Muller tube ကို အသံုးျပဳ 

ထားသည္။ မီးေတာက္(flame )မွထြက္လာသည့္ ultraviolet radiation ကို အာ႐ံုခံရန္အတြက္ tube တစ္ခုပါရိွသည္။ 
Ultraviolet photon မ်ား active ျဖစ္ေနသည့္ေနရာ(area)သို႔ ဝင္ေရာက္ ထိခိုက္သည့္အခါ photodiode သည္ 
လ်ွပ္စစ္ဓာတ္အား စီးဆင္းခြင့္(burst of current to flow) ျပဳလိုက္သည္။ လ်ွပ္စစ္ဓာတ္အားစီးဆင္းသည့္ ပမာဏ 
(number of current bursts per unit time)သည္ သတ္မွတ္ထားသည့္အဆင့္(prede-termined level)သို႔ 
ေရာက္လွ်င္ detector သည္  alarm ထုတ္ေပး  (initiate) လိမ့္မည္။ 

 
 

ပုံ ၉-၂ Flame detector 

 
ပုံ ၉-၃ Emission Spectral Response of 

Class A and Class B Combustibles  
ပုံ ၉-၄ Spectral response of a single wavelength infrared flame 
detector superimposed on the spectrum of typical tadiators  

 
ပုံ ၉-၅ Spectral Response of an Ultraviolet 
(UV) Flame Detector Superimposed on the 

Spectrum of Typical Radiators  

ပုံ ၉-၆ Spectral Response of an 
Ultraviolet/Infrared (UV/IR) Flame Detector 

Superimposed on the Spectrum of Typical Radiators  
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လိႈင္းအလ်ားတစ္မ်ိဳးတည္းကိုသာ (single wavelength) တိုင္းႏိုင္သည့္ infrared flame detector မ်ားတြင္ 
မီးေတာက္မွ ထြက္လာသည့္ single wavelength band မွ အင္ဖာရက္ထုတ္လြင့္မႈ(infrared emissions) ကုိ 
အာ႐ံုခံသိႏိုင္ရန္ အမ်ိဳးမ်ိဳးေသာ photocell (several different photocell types)မ်ားကုိ အသုံးျပဳထားသည္။  

မီးလံုးမွအလင္းေရာင္(incandescent lighting)ႏွင့္ ေနေရာင္(sunlight) စသည္တို႔မွ ထြက္လာသည့္ IR မ်ား 
ေၾကာင့္ false alarm မ်ား မျဖစ္ေပၚေစရန္ ထို detector မ်ားကုိ ဒီဇိုင္းလုပ္ထားသည္။ Ultraviolet/ infrared (UV/IR) 
flame detector သည္ ultraviolet radiation ကို တိုင္းယူသည္။ Vacuum photodiode tube ကို အသံုးျပဳ၍ 
infrared radiation ၏ ေရြးခ်ယ္သတ္မွတ္ထားသည့္ လိုင္းအလ်ား(selected wavelength)ကိုသာ တိုင္းယူသည္။  

ထုိအမ်ိဳးအစား flame detector မ်ားသည္ radiation  (၂)မ်ိဳးလံုး ျဖစ္ေပၚေနေၾကာင္း ေသခ်ာမွသာ alarm 
signal ထုတ္ေပး(initiated)သည္။ လိႈင္းအလ်ား အမ်ိဳးမ်ိဳးကို တိုင္းႏိုင္သည့္ multiple wavelength infrared (IR) 
flame detector မ်ားသည္ radiation ေၾကာင့္ ျဖစ္ေပၚသည့္ infrared spectrum ၏narrow bands of wavelengths 
(၂)မ်ိဳး  သုိ႔မဟုတ္ (၃)မ်ိဳးကို တိုင္းယူသည္။ Detector မ်ားအတြင္းရိွ လွ်ပ္စစ္ circuit တြင္ လ်ွပ္စစ္ဓာတ္အား စီးဆင္း 
သည့္ပမာဏ ႏိႈင္းယွဥ္ၿပီး မီးေလာင္ေနေၾကာင္း signal ထုတ္ေပးသည္။  

Band(၂)မ်ိဳးလံုးတြင္ သတ္မွတ္ထားသည့္ ပမာဏထက္ ပုိမ်ားေနသည့္အခါ မီးေလာင္ေနေၾကာင္း signal 
ထုတ္ေပးသည္။ 

 
ပုံ ၉-၇ Spectral Response of a Multiple Wavelength 

Infrared (IR/IR) Flame Detector Superimposed on the 
Spectrum of Typical Radiators  

ပုံ ၉-၈ Spectral Response of an Infrared 
Spark/Ember Detector Superimposed on the 

Spectrum of Typical Radiators  

 
ပုံ ၉-၉ Spectrum of a typical flame (Free-burning gasoline) 
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၉.၂.၂ Spark/Ember Detector မ်ား 
Spark/ember-sensing detector မ်ားတြင္ ember မွ ထုတ္လြတ္သည့္ radiant energy ကို တိုင္းယူရန္ 

solid state photodiode သို႔မဟုတ္ phototransistor မ်ားကို အသံုးျပဳထားသည္။ Embers မွ ထုတ္လြတ္သည့္ 
လႈိင္းအလ်ားသည္ 0.5 microns ႏွင့္ 2.0 microns အၾကားတြင္ ရွိသည္။ ေမွာင္ေနသည့္ေနရာ(dark environments) 
မ်ားတြင္ detector မ်ားကို အလြန္ အာ႐ံုခံအားေကာင္း(extremely sensitive)ေအာင္ ျပဳလုပ္ ထားသည္။ တံု႔ျပန္ခ်ိန္ 
အလြန္လ်င္ျမန္(response times can be made very short)သည္။ Microsecond အနည္းသာ ၾကာသည္။ 
မီးစေလာင္လွ်င္ ခ်က္ခ်င္းသိႏိုင္သည္။ 

Radiant energy–sensing detector မ်ားကို ေရြးခ်ယ္ရန္အတြက္ ေအာက္ပါအခ်က္မ်ားကို အေျခခံ၍ 
ဆုံးျဖတ္ ေလ့ရွိသည္။ 
 (၁) ျဖစ္ ေပၚလာမည့္ မီးေတာက္မွ spectral emissions ႏွင့္ detector တိုင္းယူႏိုင္သည္ spectral response 

တို႔ ကိုက္ညီရန္ 
 (၂)  မီးေလာင္ေနျခင္းမဟုတ္သည့္ nuisance alarm  (false alarm)မ်ား ျဖစ္ေပၚျခင္း ေလ်ာ့နည္းေစရန္  

 
ပုံ ၉-၁၀ Spark/Ember detector applications 

၉.၃ Flame Detector မ်ား ေနရာခ်ျခင္း 

၉.၃.၁ Square Law - Flame detection 
အကယ္၍ flame ႏွင့္ flame detector တို႔အၾကား အကြာအေဝး(distance)ႏွင့္ အာ႐ံုခံ(detect) ႏိုင္သည့္ 

မီးေတာက္ အရြယ္အစားတို႔၏ စပ္ဆက္ခ်က္ကုိ The Square Law ျဖင့္ ေဖာ္ျပႏိုင္သည္။ အကယ္၍ flame and the 
flame detector တို႔အၾကား အကြာအေဝး(distance) ႏွစ္ဆပုိမ်ားလာလ်ွင္ အရြယ္အစား (၄)ဆ ပိုႀကီးသည္ 
မီးေတာက္ကုိသာ အာ႐ံုခံ(detect) ႏိုင္သည္။ flame ႏွင့္ flame detector တို႔အၾကား အကြာအေဝး(distance)ပုိ 
မ်ားလာေလ အာ႐ံုခံႏုိင္စြမ္းက်ဆင္းလာေလျဖစ္ၿပီး အာ႐ံုခံႏိုင္သည့္ မီးေတာက္ အရြယ္အစား ပုိႀကီးေလ ျဖစ္သည္။ 
အာ႐ံုခံႏိုင္သည့္ မီးေတာက္ အရြယ္အစားသည္ flame ႏွင့္ flame detector တို႔အၾကား အကြာအေဝး(distance)၏ 
ႏွစ္ထပ္ကိန္းျဖစ္သည္။  
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Double distance = Square of flame area (fire). 

Optical flame detector မ်ားႏွင့္ video based fire detection တို႔အတြက္ ျဖစ္သည္။  

 
ပုံ ၉-၁၁ The Square Law for flame detection system 

 
ပုံ ၉-၁၂ Typical application for flame detection 

Detector မ်ား ေနရာ ေရြးခ်ယ္ျခင္းႏွင့္ တပ္ဆင္မည့္ အကြာအေဝး ေရြးခ်ယ္ျခင္း(location and spacing of 
detectors) တို႔သည္ engineering evaluation မွ ရလဒ္မ်ားကို အေျခခံသင့္သည္။  

 (၁) Detect လုပ္မည့္ မီးေတာက္၏ အရြယ္အစား(size of the fire that is to be detected) 

 (၂) မီးေလာင္ခံရမည့္ ေလာင္စာအမ်ိဳးအစားမ်ား (Fuel involved) 

 (၃) Detector ၏ အာ႐ံုခံႏိုင္စြမ္း (detector sensitivity) 

 (၄) Detector ၏ မွ ေစာင့္ၾကည့္ႏိုင္သည့္ ျမင္ကြင္း(field of view) 

 (၅) မီးေတာက္ႏွင့္ detector အကြာအေဝး(distance between the fire and the detector) 

 (၆) ေလထုက စုပ္ယူႏိုင္သည့္ radiant energy ပမာဏ (radiant energy absorption of the atmosphere) 

 (၇) Presence of extraneous sources of radiant emissions 

 (၈) detection system တပ္ဆင္ထားရသည့္ ရည္ရြယ္ခ်က္မ်ား(purpose) 

 (၉) လိုအပ္သည့္ တံု႔ျပန္ခိ်န္(response time required) 

Flame detector မ်ား အသံုးျပဳရန္သင့္ေလ်ာ္သည့္(suitable) ေနရာမ်ား(types of applications)ကို 
ေဖာ္ျပထားသည္။ 
(၁) မ်က္ႏွာၾကက္ျမင့္သည့္ (high-ceiling) ဟင္းလင္းျပင္ ျဖစ္ေနသည့္အေဆာက္အဦ (open-spaced buildings) 

warehouses ႏွင့္ aircraft hangars စသည့္ေနရာမ်ား 

(၂) ျပင္ပ(outdoor) သို႔မဟုတ္ semi-outdoor area မ်ား wind သို႔မဟုတ္ draft ျဖစ္ေပၚသည့္ေနရာမ်ား၊ heat 
detector or smoke detector ဆီသို႔ မီးခိုးမေရာက္ႏိုင္ေအာင္ ေလတိုက္ေနသည့္ေနရာမ်ား   
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(၃)  ခ်က္ခ်င္းအလြန္လ်င္ျမန္စြာ မီးေတာက္ေလာင္နိုင္သည့္ ေနရာမ်ား(areas where rapidly developing flaming 
fires can occur) ၊ ေလယာဥ္ပ်ံျပင္႐ံု(aircraft hangars) ၊ ဓာတ္ဆီခ်က္႐ံု(petro-chemical production areas) 
စသည့္ေနရာမ်ား၊ ေလာင္စာဆီသိုေလွာင္သည့္ေနရာမ်ား၊ သယ္ေဆာင္သည့္ေနရာမ်ား(storage and transfer 
areas)၊ သဘာဝဓာတ္ေငြ႔ ထားရာေနရာမ်ား(natural gas installations)၊ ေဆးသုတ္ ေဆးမႈတ္သည့္ 
ေနရာမ်ား(paint shops) သို႔မဟုတ္ solvent မ်ား ထားရာ ေနရာမ်ား 

(၄) အလြယ္တကူ မီးေတက္ေလာင္ႏိုင္သည့္ စက္႐ံုမ်ား(areas needing high fire risk machinery or installations) 
မ်ားတြင္ automatic gas extinguishing system ႏွင့္ တဲြ၍ တပ္ဆင္ေလ့ရွိသည္။ 

(၅) တျခားေသာ detector မ်ားကို အသံုးျပဳရန္ မျဖစ္ႏိုင္သည့္ ေနရာမ်ား(environments that are unsuitable for 
other types of detectors) တို႔တြင္ flame detector မ်ား အသံုးျပဳရန္ အလြန္သင့္ေလ်ာ္သည္။ 

  
ပုံ ၉-၁၃(က) The basic types of flame detectors 

detect light in different spectrum 
ပုံ ၉-၁၃(ခ) Typical Flame Detector 

Radiant ထုတ္လြတ္(emissions)ျခင္းေၾကာင့္ interfering ျဖစ္ကာ flame detector မ်ား လုပ္ငန္းမ်ားႏွင့္ 
တည္ၿငိမ္မႈ(stability) ကို ေႏွာက္ယွက္ႏိုင္သည့္ ေနရာမ်ား(extraneous sources)   
 (၁) Sunlight (၆) Ultraviolet radiation from arc welding 

 (၂) Lightning (၇) Electromagnetic interference (EMI, RFI) 

 (၃) X-rays (၈) Hot objects 

 (၄) Gamma rays (၉) Artificial lighting 

 (၅) Cosmic rays   

 
အာ႐ံုခံႏုိင္သည့္ spectrum အမ်ိဳးအစားကုိ လုိက္၍ Flame detector (၃) မ်ိဳးကြဲဲျပားသည္။  
 (၁) Ultraviolet wave spectrum (UV detectors) 

 (၂) Infrared wave spectrum (IR detectors) 

 (၃) Light in ultraviolet and infrared wave spectrums 

Flame detector (fastest to respond)မ်ားသည္ မီးမေလာင္ခင္ အေျခအေနမ်ားတြင္လည္း detect 
လုပ္ႏိုင္သည္။ (even in non-fire conditions ) အျမန္ဆံုး တံု႔ျပန္ႏိုင္သည္။ 
 (၁) မီးမေလာင္သည့္ အေျခအေနမ်ားတြင္ false alarm ထုတ္ေပးသည္။(non-fire may cause false activation) 

 (၂) အလင္းေရာင္ျပင္းျပင္း မရွိသည့္ေနရာမ်ားတြင္ တပ္ဆင္သင့္သည္။ (located where other light sources 
unlikely) 

 (၃)  ပိတ္ဆို႔ေနလ်ွင္ activate ျဖစ္လိမ့္မည္ မဟုတ္ေပ။(will not activate if blocked by opaque object) 
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 (၄) ေနေရာင္ေၾကာင့္ activate ျဖစ္ႏိုင္သည္။ (may be sensitive to sunlight) 

 (၅) Ultraviolet က်ေရာက္ေနသည့္ေနရာမ်ားတြင္ မတပ္ဆင္သင့္ပါ။  

   
ပုံ ၉-၁၄ Flame detectors 

  
 

ပုံ ၉-၁၅ Multi-Spectrum fire and flame detector 

ေအာက္တြင္ ေဖာ္ျပထားသည့္ ေလာင္စာဆီေၾကာင့္ (၀.၁)စတုရန္မီးဧရိယာ(0.1 square meter area) 
အတြင္း ေတာက္ေလာင္သည့္မီး(fuel fire)မွ ထြက္ေပၚလာသည့္ infrared flame ကုိ မီတာ(၃၀) အကြာအေဝး မွ 
အာ႐ံုခံ(detect)ႏိုင္သည္။  

 (၁) Petrol (gasoline) (၂) Kerosene  
 (၃) N-heptane (၄) Diesel oil  
 (၅) Alcohol (I.M.S) (၃)  Ethylene glycol  

အရက္ပံ်(alcohol)၊ သုတ္ေဆး(paint)၊ သင္နာ(thinner)၊ ေရနံဆီ(gasoline) စသည့္ မီးေလာင္ႏိုင္သည့္ 
အရည္မ်ား(combustible liquids)ေၾကာင့္ စတင္ ေလာင္ကြ်မ္းသည့္ မီးမ်ားတြင္ မီးေတာက္မ်ား(flames) ပထမဦးစြာ 
စတင္(first indication) ျဖစ္ေပၚ လာေလ့ရွိသည္။ ထိုက့ဲသို႔ မီးအမ်ိဳးအစား ေလာင္ကြ်မ္းႏိုင္သည့္ အခန္္းမ်ားအတြက္  
flame detector ကို အသံုးျပဳသင့္သည္။ Fire alarm system အမ်ားစု အတြက္ heat detector ႏွင့္ smoke detector 
သင့္ေလ်ာ္သည္။ လိုအပ္လ်ွင္ flame detector မ်ားကို အရန္အျဖစ္(supplemental detection) အသံုးျပဳသင့္သည္။ 

၉.၄ Fire-Gas Detectors 
Fire-gas detector မ်ား၏ အခ်က္မ်ား 
(၁) ကာဗြန္ဒုိင္ေအာက္ဆိုဒ္(Carbon Dioxide)ႏွင့္ ကာဗြန္မုိေနာဆိုဒ္(Carbon Monoxide)တို႔သည္ မီးေလာင္သည့္ 

အခါ အဓိက ထြက္ေပၚလာသည့္ ဓာတ္ေငြ႔ ႏွစ္မ်ိဳး ျဖစ္သည္။  

(၂) ထူးျခားသည့္ ဓာတ္ေငြ႔မ်ား ထြက္ေပၚလာသည့္ မီးေလာင္မႈမ်ိဳးအတြက္ fire-gas detector ကုိ အသုံးျပဳသည္။  

(၃)  Fire-gas detector မ်ားကုိ ထူးျခားသည့္ လုပ္ငန္းမ်ား၊ ေနရာမ်ား(specialized applications) တြင္သာ 
အသုံးျပဳသည္။  
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မီးေလာင္သည့္အခါတိုင္း ဓာတုမီးကြ်မ္းမ်ား၊ ဓာတ္ေငြ႔မ်ား ထြက္ေပၚ (chemicals 
from all fires)လာသည္။  
ထြက္ေပၚလာသည့္ မီးကြ်မ္းမ်ား၊ ဓာတ္ေငြ႔မ်ားသည္ ေလာင္ကြ်မ္းသည့္ ေလာင္စာ 
အေပၚတြင္ မႈတည္(chemicals depending on fuel)သည္။  
Fire-gas detector မ်ားသည္ သတ္မွတ္ထားသည့္ ဓာတ္ေငြ႔ တစ္မ်ိဳးမ်ိဳး 
အတြက္သာ အာ႐ံုခံအားေကာင္း(sensitive to specific gas)သည္။  

ပုံ ၉-၁၆ Fire-gas detectors operate by detecting gases that may be released  

၉.၄.၁ Fire-gas detector 
(က) မီးေလာင္သည့္အခါ ကာဗြန္ဒိုင္ေအာက္္ဆိုဒ္ႏွင့္ ကာဗြန္မိုေနာဆိုဒ္ ထြက္ေပၚလာသည္။ Carbon dioxide ႏွင့္ 

carbon monoxide ပါဝင္မႈကို တိုင္း၍ မီးေလာင္ေနေၾကာင္းသိေအာင္ျပဳလုပ္ျခင္း ျဖစ္သည္။  

(ခ) တျခားေသာ detector မ်ား အာ႐ံုမခံႏိုင္သည့္ ဓာတ္ေငြ႔မ်ားကုိ သိႏိုင္သည္။  

(ဂ)  အလြန္အသံုးနည္းသည္။ အလြန္ထူးျခားသည့္ ေနရာတြင္သာ အသံုးျပဳသည္။ (not many in use – very 
specialized applications) 

မီးေလာင္မႈ(combustion process)မွ ျဖစ္ေပၚလာသည့္ အမ်ိဳးမ်ိဳးေသာ ဓာတ္ေငြ႔မ်ားကုိ သိႏိုင္(detect)သည္။  
 (၁) ကာဗြန္မုိေနာဆိုဒ္(Carbon Monoxide) (၂) ကာဗြန္ဒုိင္ေအာက္ဆိုဒ္(Carbon Dioxide) 
 (၃) ေရေႏြးေငြ႔(Steam) (၄) တျခားေသာအရာမ်ား(other elements) 

Fire-gas detector (၂)မ်ိဳးရွိသည္။ Semiconductor material ကို အသံုးျပဳသည့္ fire-gas detector 
detector အမ်ိဳးအစား ႏွင့္ catalytic element ကုို အသံုးျပဳသည္ fire-gas detector အမ်ိဳးအစား တို႔ ျဖစ္သည္။  

၉.၄.၂ Fire-Gas Detection ၏ အားသာခ်က္မ်ား(Advantages) 
(က) မီးေလာင္ျခင္းေၾကာင့္ ျဖစ္ေပၚလာသည့္ အရာမ်ား(products of combustion) ကုိ detect လုပ္ျခင္း ျဖစ္သည္။  

(ခ) ဓာတ္ေငြ႔မ်ား ပါဝင္မႈ(levels of gases)ကုိ ေကာင္းစြာ detect လုပ္ႏိုင္သည္။ (sensitive enough to detect ) 

(ဂ)  အသက္အႏၲရာယ္ ျဖစ္ႏိုင္သည့္အဆင့္(lethal level) မေရာက္ခင္ႀကိဳတင္သိႏိုင္(detect)သည္။  

၉.၄.၃ Fire-Gas Detection အားနည္းခ်က္မ်ား (Disadvantages) 
(က) False alarm မ်ား ထြက္ေပၚလာႏိုင္သည္။ 

(ခ) ၾကမ္းျပင္အနီးတြင္ တပ္ဆင္ထားရေသာေၾကာင့္ ထိခိုက္ပ်က္စီးႏိုင္သည္။ ပ်က္လြယ္သည္။ (must be mounted 
at a low level, leaving it susceptible to damage) 

(ဂ)  အဆိပ္သင့္ႏိုင္သည့္ အမ်ိဳးအစား(can be poisoned) ျဖစ္သည္။ ကာဗြန္မုိေနာဆိုဒ္(Carbon Monoxide) ႏွင့္ 
ကာဗြန္ဒုိင္ေအာက္ဆိုဒ္(Carbon Dioxide) မ်ား ထြက္ႏိုင္သည့္ ေနရာမ်ားတြင္ အသုံးျပဳရန္  ခက္ခဲသည္။  

(ဃ)  Smoke and/or thermal detector မ်ားတြင္ အစားထိုးအသုံးျပဳႏိုင္ျခင္း မရိွေပ။ (cannot be considered as a 
universal replacement for smoke and/or thermal detectors) 

(င)  ေစ်းႀကီးသည္။ (high cost) 
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၉.၅ Combined Detectors (ႏွစ္မ်ိဳးလံုးေပါင္းထားသည့္ Detector မ်ား) 
(က) Detector ႏွစ္မ်ိဳးေပါင္းထားသည့္ ကိရိယာျဖစ္သည္။ လုပ္ေဆာင္မႈ (၂)မ်ိဳး ေဆာင္ရြက္ႏိုင္သည္။ ဥပမာ- heat 

detector ႏွင့္ smoke detector တဲြထားသည့္ အမ်ိဳးအစား ျဖစ္သည္။(Single device can be designed to 
have more than 1 function eg. heat/smoke, smoke/carbon monxide detectors) 

(ခ) မီးေလာင္ေနသည့္ အေျခအေနကို လွ်င္ျမန္စြာ ေကာင္းစြာသိႏိုင္သည္။ (Different combos make the 
detectors more versatile and more responsive to fire conditions) 

      Detector မ်ားကုုိ ေဆးမသုတ္သင့္ပါ။ တျခားေသာ ပစၥည္းမ်ားျဖင့္ မကာရံမိေစရန္ သတိျပဳသင့္သည္။  

၉.၆ Spark/Ember detectors တပ္ဆင္ရန္ ေနရာႏွင့္ အကြာအေဝးသတ္မွတ္ျခင္း  
 Detector မ်ား၏ တပ္ဆင္ရမည့္ ေနရာႏွင့္ အကြာအေဝး(location and spacing) သတ္မွတ္ျခင္းသည္ 

engineering evaluation ၏ ရလာဒ္အေပၚတြင္ မူတည္သည္။ 
ေအာက္ပါအခ်က္မ်ား ပါဝင္သင့္သည္။ 
 (၁) Detect လုပ္မည့္ မီးေတာက္အရြယ္အစား(size of the fire that is to be detected) 
 (၂) ပါဝင္မည့္ ေလာင္စာ(fuel involved) 
 (၃)  Detector ၏ sensitivity ျဖစ္မႈ (sensitivity of the detector) 
 (၄) Detector ၏ ၾကည့္ရႈရမည့္ ၊ အာ႐ံုခံရမည့္ေနရာ(field of view of the detector) 
 (၅) Detector ႏွင့္ ျဖစ္ေပၚမည့္ မီးေတာက္၏ အကြာအေဝး (distance between the fire and the detector) 
 (၆) ေလထု(atmosphere)မွ radiant energy စုပ္ယူလိုက္ျခင္း(absorption) 
 (၇) Presence of extraneous sources of radiant emissions 
 (၈) အာ႐ံုခံရျခင္း၏ ရည္ရြယ္ခ်က္(purpose of the detection system) 
 (၉) တံု႔ျပန္ရန္ အခ်ိန္(response time required)  

Spark/ember detector မ်ားကို အားကိုးအားထားျပဳ၍ တပ္ဆင္ၾကသည္။ မီးေတာက္၊ မီးပြင့္တို႔ကို detect 
လုပ္ရန္အတြက္ spark/ember detectors မ်ားကို တပ္ဆင္ေလ့ ရွိၾကသည္။ Duct သုိ႔မဟုတ္ conveyor မ်ားတြင္ 
ေလာင္စာဆီ သယ္ပို႔သည့္(fuel)ေနရာမ်ားတြင္ device မ်ား တပ္ဆင္ထားသည့္ ေနရာသည္ ေမွာင္မိုက္ေနသည့္ 
ေနရာမ်ိဳး (dark environment  )ျဖစ္သင့္သည္။ 

Spark/ember detector မ်ား၏ အာ႐ံုခံႏိုင္မႈႏွင့္ တည္ၿငိမ္မႈကို အေႏွာင့္အယွက္ေပးသည့္ အရာမ်ား 
(extraneous sources of radiant emissions) 
 (၁) Ambient light 

 (၂) Electromagnetic interference (EMI, RFI) ႏွင့္  

 (၃)  Electrostatic discharge in the fuel stream တို႔ျဖစ္သည္။  

Gas detector မ်ား ေရြးခ်ယ္ျခင္း၊ ေနရာခ်ျခင္း(selection and placement)ျပဳလုပ္ရာတြင္ engineering 
evaluation ကို အေျခခံသင့္သည္။ 

 Engineering evaluation တြင္ ေအာက္ပါအခ်က္မ်ားပါဝင္သင့္သည္။ 

 (၁) အခန္း၊ ေနရာတို႔၏ အရြယ္အစား၊ တည္ေဆာက္ထားပံု (structural features, size, and shape of the 
rooms and bays) 

 (၂) အခန္းအတြင္းရွိလူမ်ား(occupancy and uses of areas) 
 (၃)  မ်က္ႏွာၾကက္ အျမင္ (ceiling heights) 
 (၄) မ်က္ႏွာၾကက္ပံုသဏၭာန္၊ မ်က္ႏွာျပင္၊ ပိတ္ဆို႔ထားမႈမ်ား(ceiling shape, surface, and obstructions) 
 (၅) ေလဝင္ေလထြက္(ventilation) 
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 (၆) ပတ္ဝန္းက်င္ ေလထု (ambient environment) 
 (၇) ဓာတ္ေငြ႔မ်ား၏ သေဘာသဘာဝႏွင့္ ရွိေနမႈ (gas characteristics of the gases present) 
 (၈) ကာကြယ္ရမည့္ေနရာ (configuration of the contents in the area to be protected) 
 (၉) တံု႔ျပန္ရန္  ၾကာခ်ိန္(response time) 

၉.၇ တျခားေသာ Fire Detector မ်ား 
Detector မ်ား တပ္ဆင္ထားရာေနရာ(location)ႏွင့္ sensitivity တို႔သည္ engineering evaluation  မ်ား 

အေပၚတြင္ အေျခခံသင့္သည္။ ထုတ္လုပ္သူမ်ား၏ တပ္ဆင္ရန္အတြက္ ညြန္ၾကားခ်က္မ်ား (manufacturer’s 
installation instructions) ကုိ လိုက္နာရမည္။  
 (၁) အခန္း၊ ေနရာတို႔၏ အရြယ္အစား၊ တည္ေဆာက္ထားပံု (structural features, size, and shape of the 

rooms and bays) 
 (၂) အခန္းအတြင္းရွိလူမ်ား (occupancy and uses of areas) 
 (၃) မ်က္ႏွာၾကက္ အျမင္(ceiling heights) 
 (၄) မ်က္ႏွာၾကက္ပံုသဏၭာန္၊ မ်က္ႏွာျပင္၊ ပိတ္ဆို႔ထားမႈမ်ား(ceiling shape, surface, and obstructions) 
 (၅) ေလဝင္ေလထြက္(ventilation) 
 (၆) ပတ္ဝန္းက်င္ ေလထု (ambient environment) 
 (၇) အခန္းအတြင္း ရိွေနမည့္ အရာတၳဳမ်ား၏ မီးေလာင္တတ္သည့္ သေဘာ(burning characteristics of the 

combustible materials present) 
 (၈) ကာကြယ္ရမည့္ေနရာ(configuration of the contents in the area to be protected) 

၉.၇.၁ Sprinkler Water flow Alarm-Initiating Devices 
 Water flow device တပ္ဆင္ၿပီးမွ ခ်ိန္ညိွသင့္သည္။ Alarm ထုတ္ေပးရမည္ (initiated) more than 90 

seconds after a sustained flow of at least 10 gpm (40 L/min) စီးႏႈန္းျဖင့္ စီးေနၿပီးေနာက္ စကၠန္႔ (၉၀) မတိုင္မီ 

Alarm ကုိ တံု႔ျပန္ရန္အတြက္ ၾကာခ်ိန္ ေလ်ာ့နည္းေစရန္ စစ္ေဆးသင့္သည္။ ေအာက္တြင္ false alarm 
ျဖစ္ေပၚႏိုင္သည့္ အခ်က္မ်ားကို ေဖာ္ျပထားသည္။  
(၁) Sprinkler system piping အတြင္း၌ ပိတ္မိေနသည့္ေလမ်ား(trapped air)ကုိ ဖယ္ထုတ္ျခင္း(elimination) 

(၂) ပန္႔ဖိအား ျမင့္လြန္းျခင္း(use of an excess pressure pump) 

(၃)  ဖိအားက်ဆင္းေစသည့္ alarm-initiating device မ်ားကုိ အသုံးျပဳထားျခင္း (Use of pressure drop alarm-
initiating devices) 

(၄) အထက္ပါအေၾကာင္းႏွစ္မ်ိဳး စလံုးေၾကာင့္ (combination thereof)လည္း false alarm ျဖစ္ေပၚႏိုင္သည္။  

 ေရမ်ား ေရြ႕လ်ားျခင္း(movement of water)၊ ဖိအားေျပာင္းလဲျခင္း(variable pressure) တို႔ေၾကာင့္ 
ေရမ်ား ေရြ႕လ်ားကာ alarm signal ထုတ္ေပးႏိုင္သည္။ False alarm ျဖစ္ေပၚႏိုင္သည္ကို သတိျပဳသင့္သည္။ 

၉.၇.၂ Detection of the Operation of Other Automatic Extinguishing Systems 

ေအာက္တြင္ ေဖာ္ျပထားသည့္ အခ်က္မ်ားအနက္မွ တစ္ခုခုေၾကာင့္ alarm initiation ျဖစ္ႏိုင္သည္။ 
(၁) System တြင္ ေရမ်ားစီးဆင္းသည့္အခါ(flow of water in foam systems) 
(၂)  ပန္႔စေမာင္းျခင္း(pump activation) 
(၃)   ဖိအားကြာျခားမႈ ျဖစ္ေပၚျခင္း(differential pressure) 
(၄) Pressure (e.g., clean agent systems, carbon dioxide systems, and wet/dry chemical systems) 
(၅) Mechanical operation of a release mechanism 
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ဒီဇိုင္နာမ်ားသည္ alarm ထြက္ေပၚျခင္းႏွင့္ သက္ဆိုင္သည့္ လိုအပ္ခ်က္မ်ား(alarm initiation 
requirements) အေသးစိတ္ အခ်က္အလက္မ်ား ရရွိႏိုင္ရန္ ေအာက္ပါ standard မ်ားကို ေလ့လာသင့္သည္။ 
မီးၿငိမ္းသတ္ႏိုင္သည့္ အရာအမ်ိဳးမ်ိဳး(extinguishing agents) တို႔၏ standard မ်ားမွာ 

NFPA 12, Standard on Carbon Dioxide Extinguishing Systems 
NFPA 12A, Standard on Halon 1301 Fire Extinguishing Systems 
NFPA 16, Standard for the Installation of Foam-Water Sprinkler and Foam-Water Spray Systems 
NFPA 17, Standard for Dry Chemical Extinguishing Systems  
NFPA 2001, Standard on Clean Agent Fire Extinguishing Systems 

၉.၇.၃ Fire Extinguisher Electronic Monitoring Device 
Portable Fire Extinguisher တြင္ ေဖာ္ျပထားသည့္ အေျခအေနမ်ား ျဖစ္ေပၚပါက fire alarm control unit 

သို႔မဟုတ္ တျခားေသာ control unit မ်ားသုိ႔ signal ေပးပို႔၍ ေဖာ္ျပေပးမည့္ ကိရိယာသည္ Fire extinguisher 
electronic monitoring device ျဖစ္သည္။  

၉.၈ Supervisory Signal–Initiating Devices 

၉.၈.၁ Control Valve Supervisory Signal–Initiating Device  

  
ပုံ ၉-၁၇ Pressure supervisory switch  ပုံ ၉-၁၈ Tank water level supervisory switch  

၉.၈.၂ Pressure Tank မ်ားအတြက္  
(၁) Pressure supervisory signal initiating device သည္ dry-pipe sprinkler system ၏ ဖိအား မ်ားျခင္းႏွင့္ 

ဖိအားနည္းျခင္း အေျခအေန(high- and low-pressure conditions ) (၂)မ်ိဳးလံုးကို ေဖာ္ျပ ေပးရမည္။ 

(၂) ဖိအားသည္ 10 psi သို႔မဟုတ္ 70 kPa ထက္ (၃)လက္မ ပိုျမင့္လွ်င္ သုိ႔မဟုတ္ ပုိနိမ့္လွ်င္ off-normal signal 
ထုတ္ေပးရမည္။ (The off-normal signal shall be initiated when the required pressure increases or 
decreases by 10 psi (70 kPa)) 

၉.၈.၃ Dry-Type Sprinkler 
(၁) Pressure supervisory signal initiating device သည္ dry-pipe sprinkler system ၏ ဖိအား မ်ားျခင္းႏွင့္ 

ဖိအားနည္းျခင္း အေျခအေန(high- and low-pressure conditions ) (၂)မ်ိဳးလံုးကို ေဖာ္ျပ ေပးရမည္။ 

(၂) ပံုမွန္ဖိအားထက္ 10 psi ပိုမ်ားျခင္း သို႔မဟုတ္ ပိုနည္းျခင္း ျဖစ္ေပၚပါက off normal signal ထုတ္ေပး ရမည္။ 
(The off-normal signal shall be initiated when the pressure increases or decreases by 10 psi (70 
kPa) 
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၉.၈.၄ Steam Pressure  
(၁) steam pressure supervisory signal–initiating device သည္ ဖိအားနည္းသည့္ အေျခအေနျဖစ္ (low 

pressure condition) ေပၚေနလွ်င္ ေဖာ္ျပေပးရမည္။ 

(၂) off-normal signal ထုတ္ေပးရမည္။ လက္ခံႏိုင္သည့္ အနိမ့္ဆံုးဖိအား၏ ၁၁၀% သို႔က်ဆင္းသြားလွ်င္ 
(pressure falling below 110 percent of the minimum operating pressure of the steam-operated 
equipment supplied ) 

၉.၈.၅ Water Level Supervisory Signal–Initiating Device  
Pressure tank signal-initiating device သည္ ေရအျမင့္ မ်ားလြန္းျခင္းႏွင့္ နည္းလြန္းျခင္း (high and low 

water level conditions ) အေျခအေန(၂)မ်ိဳးလံုးကို ေဖာ္ျပေပးရမည္။ 

Off-normal signal ထုတ္ေပးရမည္။ ေရအျမင့္သည္ ပံုမွန္ထက္ (၃)လက္မ ပိုျမင့္လွ်င္ သုိ႔မဟုတ္ လွ်င္ 
water level falls 3 in  (70 mm) or rises 3 in  (70 mm)  

  
ပုံ ၉-၁၉ Tank water temperature supervisory Switch  ပုံ ၉-၂၀ Room temperature supervisory switch  

  
ပုံ ၉-၂၁ Vane-type water flow switch  ပုံ ၉-၂၂ Water flow switch operation  

ေအာက္တြင္ ေဖာ္ျပထားသည့္ ေစာင့္ၾကည့္ရမည့္ အေျခအေန(supervised condition)မ်ား ပါဝင္ရမည္။ 
(၁)  ဘားမ်ာ၏ အေျခအေနတို႔ supervise လုပ္ရမည္။ (control valves 11/2 in  (38.1 mm) or larger) 

(၂) ဖိအားမ်ား (pressure, including dry-pipe system air, pressure tank air, pre-action system supervisory 
air, steam for flooding systems, and public water) စသည္တို႔ကို ေဖာ္ျပေပးရမည္။ 

(၃)  ေရေလွာင္ကန္၏ ေရအျမင့္ႏွင့္ အပူခ်ိန္(water tanks, including water level and temperature) စသည္တို႔ကို 
ေဖာ္ျပေပးရမည္။ 

(၄) ပန္႔မ်ား တပ္ ဆင္ထားသည့္ အခန္း၊ ဘားမ်ား ရွိသည့္ေနရာ၏ အပူခိ်န္(building temperature, including 
areas such as valve closet and fire pump house) စသည္တို႔ကို ေဖာ္ျပေပးရမည္။ 

(၅) လ်ွပ္စစ္ျဖင့္ေမာင္းသည့္ မီးသတ္ပန္႔မ်ား ေမာင္းေနသည့္အေျခအေန၊ alarm အေျခအေန၊ ပါဝါမရွိျခင္း၊ ေဖ့စ္ 
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ေျပာင္းျပန္ ျဖစ္ျခင္းအေျခအေန(electric fire pumps, including running (alarm or supervisory), power 
failure, and phase reversal) 

(၆) အင္ဂ်င္ျဖင့္ ေမာင္းသည့္ မီးသတ္ပန္႔မ်ား စက္မႏိုးႏိုင္ျခင္း၊ ဆီနည္းျခင္း၊ အပူခိ်န္ျမင့္ျခင္း၊ ျမန္ႏႈန္း ျမင့္လြန္းျခင္း 
စသည့္ အေျခအေနမ်ားကို(engine-driven fire pumps including running (alarm or supervisory), failure 
to start, controller off “automatic,” and trouble (e.g., low oil, high temperature, overspeed) 
ေဖာ္ျပေပးရမည္။ 

(၇) ေရေႏြးေငြ႔ျဖင္ေမာင္းသည့္ မီးသတ္ပန္႔မ်ား၊ ေရေႏြးေငြ႕ဖိအား၊ ေရေႏြးေငြ႔ထိန္းခ်ဳပ္ သည့္ ဘားအေျခအေန 
(steam turbine fire pumps, including running (alarm or supervisory), steam pressure, and steam 
control valves)စသည္တို႔ကို ေဖာ္ျပေပးရမည္။ 

 
ပုံ ၉-၂၃(က) Sprinkler and water supply control valves that can be supervised  

၉.၈.၆ Fire Alarm Water flow Switch 
Fire alarm water flow switchသည္ conventionally wired fire alarm device တစ္မ်ိဳးျဖစ္သည္။ 

မီးသတ္သမားမ်ား (fire department)သည္ water flow switch alarm ျဖစ္ေပၚသည့္အခါ စစ္ေဆးရသည့္ 
အခ်က္မ်ားသည္ တျခားေသာ alarm မ်ားႏွင့္ မတူညီေပ။ Water flow switch သည္ fire suppression system ႏွင့္ 
fire alarm system တို႔ွႏွစ္ခုအၾကား ဆက္စပ္ေပးသည့္ ကိရိယာျဖစ္သည္။ (water flowing) sprinkler system မ ွ
ေရစီးေနလွ်င္ fire alarm system မွ အခ်က္ေပးသံ ထြက္ေပၚလာလိိမ့္မည္။ 

Sprinkler system တြင္တပ္ဆင္ထားသည့္ water flow switch မွ activates ျဖစ္သည့္အခါ အဓိကကိစၥ 
(၃)မ်ိဳး (three main functions) ကိုေဆာင္ရြက္သည္။   
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(က) အေဆာက္အဦးအတြင္းမွ လူမ်ားေဘးကင္းရာသို႔ ထြက္ခြာသြားရန္ သတိေပးသည္။ (It notifies the 
occupants of the building to evacuate) 

(ခ) မီးသတ္ဌာနသို႔ အေၾကာင္းၾကားသည္။(It alerts the fire department that help is needed) 
(ဂ)  (It shows the firefighters on their arrival that water is being used, and, by sounding the outside 

horn, where to connect their hoses.) 
မီးသတ္သမားမ်ား ေရာက္ရွိလာလွ်င္ ကန္(tank) အတြင္းမွ ေရမ်ားကို အသံုးျပဳေနေၾကာင္း ေဖာ္ျပေပးသည္။ 

 
ပုံ ၉-၂၃(ခ) Fire sprinkler system and water flow switch 

Reaction to the Sprinkler System 
မီးသတ္သမားမ်ားသည္ fire sprinkler suppression system activate ျဖစ္ျခင္းကို fire alarm system 

activate ျဖစ္ျခင္းထက္ ပို၍ယံုၾကည္စိတ္ခ်ရသည္။ အဘယ္ေၾကာင့္ဆိုေသာ္ fire alarm system မွ false alarm မ်ား 
ျဖစ္ေပၚတတ္ေသာေၾကာင့္ ျဖစ္သည္။ 

Fire alarm system မွ smoke detector မ်ားႏွင့္ မတူညီသည့္အခ်က္မွာ building sprinkler system 
activate ျဖစ္ျခင္းသည္ အပူ(heat)ေၾကာင့္သာ ျဖစ္သည္။ အပူ(heat)ေၾကာင့္သာ sprinkler head မ်ား ေပါက္ကဲြ 
ႏိုင္သည္။ ထို႔ေၾကာင့္ ေရမ်ားစီးဆင္းျခင္း ျဖစ္သည္။ မီးေလာင္ေနေၾကာင္း ေသခ်ာရန္ ရာခိုင္ႏႈန္း ပိုမ်ားသည္။  

Water Flow Switch Description 
Water flow Switch သည္ mechanical-to-electrical fire alarm input device ျဖစ္သည္။ Fire alarm 

system (water is flowing) sprinkler system ၌ ေရမ်ားစီးဆင္းေနသည္ဟု အသိေပးျခင္း ျဖစ္သည္။ Sprinkler 
ေပါက္ကဲြေသာေၾကာင့္ ပိုက္အတြင္းေရမ်ား စီးျခင္းကိုသိႏိုင္ရန္ flow switch ကို အသံုးျပဳထားသည္။ Flow switch 
တြင္ paddle ျပားတစ္ခုပါရွိသည္။ 

ေရစီးသည့္အခါ ေရအားေၾကာင့္ ျဖစ္ေပၚသည့္ ဖိအအားသည္ paddle ျပားကို တြန္းလိုက္သက့ဲသို႔ ျဖစ္သြား 
သည္။ ထိုအခါ paddle ျပားႏွင့္ ဆက္ေနသည့္ ေမာင္းတံ(level) ေရြ႕သြားျခင္းေၾကာင့္ flow switch activate 
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ျဖစ္သည္။ ေသခ်ာေစရန္ အခ်ိန္အနည္းငယ္ဆိုင္းထား(time delay) ၿပီးမွ flow switch activate ျဖစ္ေၾကာင္း signal 
ထုတ္ေပးသည္။ 

Switches (၂)ခုေၾကာင့္ alarm (၂) မ်ိဳး ျဖစ္ေပၚေစသည္။  
(၁) Local fire alarm system 
 မီးသတ္သမားမ်ားကို အေၾကာင္းၾကားသည္။ လူမ်ားကို ေဘးကင္းရာသုိ႔ ထြက္ခြာေစသည္။(It evacuates 

the building and calls the fire department) 
(၂) Outside horn/strobe 
 မီးသတ္သမားမ်ားေရာက္လာသည့္အခါ SPK sys activate ျဖစ္ေနေၾကာင္း အခ်က္ေပး ေဖာ္ျပသည္။ (It 

tells the fire department on their arrival that the sprinkler system has activated) 
 
Delayed Signal from the Water flow Switch 

Sprinkler system တြင္ ရွည္လ်ားသည့္ ပိုက္မ်ားႏွင့္ ႀကီးမားသည့္ေရကန္(tank)တို႔ ပါဝင္သည့္ စနစ္ 
ျဖစ္သည္။ အပူခ်ိန္ေျပာင္းလဲျခင္းေၾကာင့္ ေရထုထည္ က်ဳံ႕ျခင္း၊ ႂကြျခင္း ျဖစ္ေပၚႏိုင္သည္။ ထိုအခါ ေရဖိအား 
ျမင့္တက္ျခင္း၊ က်ဆင္းျခင္းျဖစ္ ေပၚကာ paddle ျပားကို တြန္းျခင္းျဖစ္ေပၚႏိုင္သည္။ ထို႔ေၾကာင့္ false alarm ျဖစ္ေပၚ 
ႏိုင္သည္။ 

False alarm မ်ား ျဖစ္ေပၚျခင္းကို ဟန္႔တားရန္အတြက္ water flow switch တြင္ retarde ပါရွိရမည္။ 
Retarder သည္ air damper တစ္ခုျဖစ္သည္။ Paddle ျပားက switches ခ်က္ခ်င္း activate မျဖစ္ေစရန္ အခ်ိန္ 
အနည္းငယ္ ေစာင့္ဆိုင္းထားႏိုင္သည့္ ကိရိယာ ျဖစ္သည္။ အခ်ိန္ဆြထဲားသည့္ကာလ(time delay)သည္ 0 to 90 
(seconds) စကၠန္႔အတြင္း လိုသလိုခ်ိန္ဆ(adjust) ယူႏိုင္သည္။ 

Pressure type water flow switch မ်ားကုိ အသံုးျပဳၾကသည္။ (dry sprinkler systems, deluge, 
preaction, or chemical fire suppression system မ်ားတြင္) သတ္မွတ္ထားသည့္ ဖိအားကြာျခားခ်က္ ျဖစ္ေပၚပါက 
ခ်က္ခ်င္း activate ျဖစ္ေပၚသည့္ ကိရိယာျဖစ္သည္။ 

Fire alarm system တြင္ တပ္ဆင္ထားသည့္ water flow switch တြင္ switch တစ္ခု ရွိသည္။ Class B 
သို႔မဟုတ္ Class A ပံုစံကို အသံုးျပဳႏိုင္သည္။ ေရစီးဆင္းျခင္း မျဖစ္သည့္အခါ switch contact သည္ open position 
ျဖစ္သည္။ IDC တြင္ ပံုမွန္ အေျခအေနကို ေဖာ္ျပေနလိမ့္မည္။  

ေရစီးဆင္းသည့္အခါ contact သည္ normally open မွ closed  ျဖစ္ကာ panel တြင္ IDC (Initiating 
Device Circuit)ကို short ျဖစ္ေစကာ alarm ျဖစ္ေပၚ လာသည္။ Panel မွ alarm ျဖစ္ေပၚေၾကာင္း အခ်က္ေပးသည္။  

Sprinkler system ကိုတပ္ဆင္သည့္ ကန္ထရုိက္တာမ်ား၏ တပ္ဆင္မႈ မေသခ်ာႏိုင္ေသာေၾကာင့္ flow 
switch open ျဖစ္သည္၊ close ျဖစ္သည္ကို သိႏိုင္ရန္ ohm meter ျဖင့္ စစ္ေဆးႏိုင္သည္။ 

Water flow switch ႏွင့္ outside horn/strobe တို႔ကို တိုက္႐ိုက္ ခ်ိတ္ဆက္ထားျခင္းမ်ိဳး ျပဳလုပ္ႏိုင္သည္။ 
FWS close ျဖစ္သည့္အခါ outside horn/strobe မ်ား on ျဖစ္ၿပီး၊ water flow switch မ်ား open ျဖစ္ေနလွ်င္ 
outside horn/strobe off ျဖစ္ေနလိမ့္မည္။ 

သီးျခား(separate and distinct) signal ႏွစ္မ်ိဳးကုိ initiate လုပ္ေပးရမည္။ ပထမတစ္မ်ိဳးမွာ ဖိအား 
(pressure) တက္ျခင္း သို႔မဟုတ္ က်ျခင္း(increased or decreased)အတြက္ off-normal  signal  initiate လုပ္ေပး 
ရမည္။ ဒုတိယတစ္မ်ိဳးမွာ ဖိအား ပုံမွန္ျပန္ျဖစ္ျခင္း(indicating restoration of the pressure to its normal value) 
ျဖစ္သည္။ Pressure supervisory signal–initiating device မ်ားအတြက္ ေအာင္တြင္ ေဖာ္ျပထားသည့္ 
အခ်က္မ်ားကို လိုက္နာရမည္။ 
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Waterflow Switch Circuit ပုံမွန္အေျခအေန(Normal Condition) 
အေဆာက္အဦတစ္ခု၏ fire alarm system ခ်ိတ္ဆက္ထားသည့္ waterflow switch circuit ကို 

ေဖာ္ျပထားသည္။ Waterflow switch မ်ားသည္ normally open device မ်ားျဖစ္ၾကသည္။ လုိက္လ်ွင္ 
normally open အေျခအေနမွ closed အေျခအေနသို႔ ေျပာင္းသြားလိမ့္မည္။  

 
ပုံ ၉-၂၄(က) Class B (Style B) waterflow switch circuit (Normal Operation) 

၉.၈.၇ Waterflow Switch Circuit (Valve Temper Condition) 
ေအာက္ပုံတြင္ valve temper condition ျဖစ္သည့္အေျခအေနတြင္ ေတြ႔ရမည့္ circuit ျဖစ္သည္။ 

valve temper point သည္ normally open အေျခအေနမွ closed အေျခအေန သို႔ေျပာင္းသြား လိမ့္မည္။ 
ထိုအခါ IDC module သည္ valve မ်ားအနက္မွ တစ္ခုသည္ temper (short) ျဖစ္ေနသည့္ဟု သိလိမ့္မည္။  

 
ပုံ ၉-၂၄ (ခ) Class B (Style B) waterflow switch circuit (Valve Temper Condition) 

ေအာက္ပုံတြင္ fire alarm panel LCD display ၌  Valve Temper ျဖစ္သည့္အခါ ျမင္ရမည့္ စာသား 
(text) ျဖစ္သည္။  
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ပုံ ၉-၂၄ (ဂ)  fire alarm panel LCD display ၌  Valve Temper ျဖစ္သည့္အခါ ျမင္ရမည့္ စာသား (text) 

၉.၈.၈ Waterflow Switch Circuit (Waterflow Condition) 
ထိုအခါ IDC module သည္ waterflow switch မ်ားအနက္မွ တစ္ခုသည္ short ျဖစ္ေနသည့္ဟု 

သိလိမ့္မည္။  

 
ပုံ ၉-၂၄ (ဃ) Class B (Style B) Waterflow Switch Circuit (Waterflow Condition) 

ေအာက္ပုံတြင္ fire alarm panel LCD display ၌  Valve Temper ျဖစ္သည့္အခါ ျမင္ရမည့္ စာသား 
(text) ျဖစ္သည္။  

 
ပုံ ၉-၂၄ (င) fire alarm panel LCD display ၌ waterflow ျဖစ္သည့္အခါ ျမင္ရမည့္ စာသား (text) 

Water flow – NO change to closed then alarm stage , see LCD display 
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၉.၉ Comparison of Combination, Multi-Criteria, and Multi-Sensor Detectors 
Detector Type Features 

Combination 
Multiple sensors 
Does not utilize a mathematical evaluation principle, just a simple “or” function 
Multiple listings 

Multi-criteria 

Multiple sensors 
Mathematically evaluated 
Only one alarm signal 
Single listing 

Multi-sensor 

Multiple sensors 
Mathematically evaluated 
Capable of generating multiple alarm signals 
Multiple listings 

  
ပုံ ၉-၂၅ Control valve supervisory switch  ပုံ ၉-၂၆ High-low- pressure supervisory switch 

Table 9-2 Detector technologies 
Traditional Detector Technologies Special Application Detector Technologies 

 Photoelectric smoke detector 

 Ionization smoke detector 

 Heat detector 

 Duct smoke detector 

 Acclimate Multi-Criteria Detector 

 Reflected Beam Smoke Detector 

 Laser-Based High Sensitivity Detector 

 Multi-Criteria Detector 

2951TMJ AcclimateTM Multi-Criteria Detector 

  
ပံု ၉-၂၇(က) Multi-Criteria Detector ပံု ၉-၂၇(ခ) Multi-Criteria Detector 
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Photoelectric and thermal sensor မ်ား အားလံုးအသံုးျပဳရန္ မသင့္ေလ်ာ္သည့္ေနရာမ်ားတြင္ 
(traditional photo/thermal detectors) Multi-Criteria Detector (MCD) မ်ားကို အသံုးျပဳ ၾကသည္။ Multi-Criteria 
Detector (MCD) မ်ားတြင္ internal algorithms ပါဝင္သည္။ လြန္ခဲ့သည့္ (၁) နာရီအတြင္းက ျဖစ္ပ်က္ခ့ဲသည့္ အေျခ 
အေနမ်ား(1 hour of history)ကို မွတ္တမ္းတင္ထားသည္။ Sensitivity ကို အလိုအေလ်ာက္ adjusts လုပ္သည္။ 
Nuisance alarm သို႔မဟုတ္ false မ်ားကို ဖယ္ရွားေပးႏိုင္သည္။ Internal drift compensation ျပဳလုပ္ႏိုင္သည္။ 

၉.၁၀ Intelligent Single-Ended Reflected Beam Detector 

  
ပုံ ၉-၂၈ Intelligent single-ended reflected 

beam Detector 
ပုံ ၉-၂၉ Intelligent single-ended reflected beam 

detector 
ႀကီးမားက်ယ္ျပန္႔သည့္ ဟင္းလင္းျပင္ေနရာမ်ားအတြက္ အသံုးျပဳရန္ အသင့္ေလ်ာ္ဆံုးျဖစ္သည္။ 
(Ideal for coverage of large open areas) 
 (၁) အားကစား႐ံုမ်ား(Sports stadium) 
 (၂) ဘုရာရွိခိုးေက်ာင္းခန္းမမ်ား(Church auditorium) 
 (၃)  အေဆာက္အဦအလယ္ရွိေနရာက်ယ္မ်ား(Atrium) 

၉.၁၀.၁ Laser-Based High Sensitivity Smoke Detector 

 

ပုံ ၉-၃၀ Laser-Based High Sensitivity Smoke Detector မ်ားသည္ အလြန္အေရးႀကီးသည့္ လုပ္ငန္းမ်ား 
အတြက္ အသင့္ေလ်ာ္ဆံုးျဖစ္သည္။ 

၉.၁၀.၂ Ideally Suited To Mission Critical Applications 
(၁) Telephone Switch Rooms - NFPA 76 
(၂) Computer Server Rooms – NFPA 75 
(၃)  Laboratories/Clean Rooms - - NFPA 318, FM 1-56 
High Sensitivity Advantages 
(၁) Laser produces sensitivity to 0.02%/ft, 100 times that of typical photoelectric detector 
(၂) Tied to overall fire alarm system panel 
(၃)  Point location of alarm condition vs. aspiration systems 
(၄) Lower installed cost with field proven performance (over 50,000 installed world wide) 
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၉.၁၁ Multi-Criteria Detector (CO & IR) Sensing Applications and Summary 
 (၁) ေဆး႐ံုမ်ား (Hospitals) 
 (၂) လူနာေဆာင္၊ က်န္းမာေရး အေဆာက္အဦမ်ား(Medical facilities)   
 (၃)  သုေတသန အေဆာက္အဦမ်ား(Research Facilities) 
 (၄) ေငြေၾကးေစ်းကြက္ စေတာ့ ေရာင္းဝယ္သည့္ခန္းမမ်ား (Trading Floor/Financial) 
 (၅) ႏိုက္ကလပ္မ်ား (Night clubs – Discos) 
 (၆) ဘဏ္မ်ားႏွင့္ ေငြေၾကးဆိုင္ရာ အေဆာက္အဦမ်ား(Financial institutions – Call centers) 
 (၇) Mechanical rooms 
 (၈) စက္႐ုံမ်ား(chemical and pharmaceutical manufacturing) 
 (၉) Specific areas prone to nuisance alarms – where downtime would lead to a serious 

financial impact 
 (၁၀) We are providing you a unique product with uniquely specifiable technologies 
 (၁၁) Best in class nuisance alarm immunity  
 (၁၂) Outperforms the industry leading technologies 

၉.၁၂ Multi-Criteria Detector 
Multi-criteria detector မ်ားတြင္ sensing elements (၄)ခု အသံုးျပဳထားသည္။ Smoke detector 

တစ္မ်ိဳးစီက  သက္ဆိုင္သည့္ နည္းျဖင့္ မီးေလာင္ေနေၾကာင္း အာ႐ံုခံသည္။  

 

ပုံ ၉-၃၁ Multi-Criteria Detector 

၉.၁၃ Aspiration Smoke Detection Defined 

 

ပံု  ၉-၃၂ Aspiration Smoke Detection 
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ပုံ ၉-၃၃ Outside Screw and York Valve Supervisor Switch ပုံ ၉-၃၄ Water Flow and Valve 
Tamper Switches 

 
ပုံ ၉-၃၅ Conceptual video detection system 
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Table 9-3 Information Presented on Active and on Falult 

Function Page Information Presented on Active 
Information 

Presented on Fault 
Fire Incident management Time and location of first alarm Not applicable 

Heat detector Incident management 
Time and location of first, 
second, and last alarm 

Circuit trouble 72-
143 

Smoke detector Incident management 
Time and location of first, 
second, and last alarm Circuit trouble 

Gas detector Incident management 
Time and location of first, 
second, and last alarm Circuit trouble 

Manual pull station Incident management 
Time and location of first, 
second, and last alarm Circuit trouble 

Alarm sounding Incident management 
Confirm audible on and visible 
on Circuit trouble 

Alarm silenced Incident management 
Confirm audible off and visible 
on or off Not applicable 

Sprinkler water flow Incident management L/min (gpm) flow in riser 
Sprinkler valve 
closed 

Standpipe Incident management Location and capacity Pressure low 
Fire department 
connection Incident management Location Pressure low 
Emergency shutoff Incident management Location and service controlled Service on 
Paging zone Voice evacuation Location/area Circuit trouble 
Emergency phone Voice evacuation Location Circuit trouble  
All call Voice evacuation Not applicable Circuit trouble 
Smoke control fans Smoke control Operating within normal range Pressure low (high) 
Smoke vents Smoke control Correct position Incorrect position 
Stairwell 
pressurization Smoke control Operating within normal range Pressure low (high) 

Elevators Building system status Phase I or II 
Not operational or 
jammed 

Security cameras Building system status Operational Not operational 
Energy management Building system status Unoccupied rooms or floors Not operational 
Energy management 
(power monitoring) Building system status Local power out Not operational 
Automatic unlocking 
egress doors Building system status Doors unlocked Not operational 

Electrical room Building system status Normal 
High temperature or 
equipment shutdown 

Hazardous materials 
storage Incident management Location and materials class High temperature 

-End- 


