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Chapter 16  

Periodic Inspection, Testing, Service, and Maintenance 

၁၆.၁ Maintaining Fire Alarm System Reliability 
လြန္ခ့ဲသည့္ႏွစ္ေပါင္း(၂၀)ခန္႔မွစ၍ fire alarm system မ်ားသည္ သမား႐ိုးက် ရီေလး(relay)ကုိ အေျခခံ၍ 

တည္ေဆာက္ထားသည့္(traditional relay-based control) equipment မ်ားအျဖစ္မွ ကုိ ကြန္ပ်ဴတာကုိ အေျခခံ၍ 
microcomputer-based technology နည္းပညာမ်ားျဖင့္ တည္ေဆာက္ထားသည့္ စနစ္မ်ားအျဖစ္သို႔ ေျပာင္းလဲ 
လာသည္။  

ယုံၾကည္စိတ္ခ်(reliable)ရသည့္ fire alarm system ျဖစ္ရန္အတြက္ equipment မ်ားသည္ မရိွမျဖစ္ 
လုိအပ္သည့့္ hardware မ်ား ျဖစ္လာၾကသည္။ ယခုအခါ လုိသလုိ ေျပာင္းလဲ(flexibility) ႏိုင္ရန္အတြက္ modular 
component မ်ားျဖင့္ တည္ေဆာက္ထားေသာေၾကာင့္ ခ်ဳိ႕ယြင္းမႈမ်ား ပိုမ်ားလာသည္။ ေနရာအားလုံးမွ ခ်ိဳ႕ယြင္း 
ခ်က္မ်ား ျဖစ္ေပၚလာ (all of which were potential sources of failure) ႏိုင္သည္။ Microprocessor-based 
system မ်ား ျဖစ္ေသာေၾကာင့္ အရည္အေသြး ထိန္းခ်ဳပ္သည့္ နည္းပညာမ်ား(quality assurance techniques)ကို 
အသံုးျပဳလာၾကသည္။ Hardware ႏွင့္ software တို႔အေပၚ ယံုၾကည္စိတ္ခ်ရမႈ(reliability) ပိုေကာင္းလာသည္။ 
System တစ္ခုလုံး၏ ယံုၾကည္စိတ္ခ်ရမႈ(total reliability)သည္ hardware ၏  ယံုၾကည္စိတ္ခ်ရမႈ(reliability) 
အေပၚတြင္ မူတည္သည္ဟု ယံုၾကည္လာၾကသည္။ 

Fire alarm equipment မ်ားသည္ ဆယ္စုႏွစ္(၂)ခုအတြင္း တိုးတက္လာေသာ္လည္း ယံုၾကည္စိတ္ခ်ရမႈ 
အေပၚတြင္ ျပႆနာမ်ားရွိေနဆဲ(reliability problems persist)ျဖစ္သည္။ ဒီဇိုင္းလုပ္ျခင္း၊ တပ္ဆင္ျခင္း(installation)၊  
စမ္းသပ္ျခင္း(testing)ႏွင့္ ျပဳျပင္ထိန္းသိမ္းျခင္း(maintenance)စသည္တို႔၌ တိုးတက္မႈမ်ား(improvement) မရွိပါက 
equipment မ်ား တိုးတက္လာမႈသည္ အရာေရာက္လိမ့္ မည္မဟုတ္ေပ။ 

 

 

ယံုၾကည္စိတ္ခ်ရမႈ(“reliability”) ဆိုသည္မွာ fire alarm system သည္ တပ္ဆင္ထားသည့္ သက္တမ္း 
တစ္ေလွ်ာက္လံုးတြင္ ျဖစ္ေပၚလာမည့္ အေျခအေနမ်ားကို တံု႔ျပန္မည့္ ျဖစ္ႏိုင္ေျခကို တိုင္းတာျခင္း(measure of 
the likelihood) ျဖစ္သည္။ တစ္နည္းအားျဖင့္ ေမ်ွာ္လင့္ထားသည့္အတိုင္း ေကာင္းစြာတံု႔ျပန္မည္ သို႔မဟုတ္ 
ထင္ထားသလို မတံု႔ျပန္ျခင္းစသည့္ ျဖစ္ႏိုင္ေျခကုိ တိုင္းတာျခင္း ျဖစ္သည္။ 
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Fire alarm system တပ္ဆင္မႈမ်ား(installations)ျပဳလုပ္သည္အခါ စိတ္ခ်ရသည့္ တြက္ခ်က္မႈမ်ား 
(reliability calculations)ကို အတိအက် လိုက္နာရန္ လိုအပ္သည္။ “Mission effectiveness” ဟူသည္ ေဝါဟာရ 
သည္ system တစ္ခုလုံး၏ အရည္အေသြး(overall quality)ကုိ ဆိုလိုသည္။ Mission effectiveness တြင္ 
equipment အေပၚ ယုံၾကည္စိတ္ခ်ရမႈ(reliability)၊ software အေပၚ ယုံၾကည္စိတ္ခ်ရမႈ(reliability)၊ တပ္ဆင္မႈမ်ား 
အေပၚ ယုံၾကည္စိတ္ခ်ရမႈ(installation reliability)ႏွင့္ effectivenessကုိ စစ္ေဆးျခင္း(testing)ႏွင့္ ေမ်ွာ္လင့္ 
ထားသည့္ effectiveness ရိွေနေအာင္ ထိန္းသိမ္းျခင္း (maintenance) စသည္တို႔ အားလံုးပါဝင္သည္။ 

ထုတ္လုပ္သူမ်ား(manufacturers)က အရည္အေသြး ထိန္းခ်ဳပ္မႈ(quality control)ကို တင္းၾကပ္စြာ ျပဳလုပ္ 
ၾကသည္။ Fire alarm system equipment မ်ား၏ ယံုၾကည္စိတ္ခ်ရမႈ(reliability) ပိုေကာင္းေစရန္ ထုတ္လုပ္ 
သူမ်ားသည္ equipment မ်ားကိုသာ တာဝန္ယူၾကရသည္။ တပ္ဆင္ထားသည့္ စနစ္(installed system) တစ္ခုတြင္ 
အဓိက အခ်က္(၄)ခ်က္(four principal elements of a system) ပါဝင္သည္။ Equipment မ်ား ၊ system ဒီဇိုင္း 
(design)ျပဳလုပ္ျခင္း ၊ system တပ္ဆင္ျခင္း(installation) ႏွင့္ system ျပဳျပင္ထိန္းသိမ္းျခင္း(maintenance) 
တို႔ျဖစ္သည္။ 

အေကာင္းဆံုးဒီဇိုင္း(best system design)ႏွင့္ အေကာင္းဆံုး(finest) equipment မ်ားကုိ အသံုးျပဳထား 
ေသာ္လည္း စနစ္တက် မတပ္ဆင္ထားလွ်င္ စိတ္ခ်ရသည့္စနစ္ မျဖစ္နိုင္ပါ။ မီးသတ္ပညာရွင္မ်ား(fire service 
professionals)က component မ်ားႏွင့္ operation အေပၚ နားလည္မႈ(understanding) ပိုနက္နဲ အဆင့္ျမင့္မွသာ 
fire alarm system မ်ား၏ စိတ္ခ်ရမႈ(reliability) ပိုေကာင္းလာႏိုင္သည္။ တပ္ဆင္ထားသည့္ system မ်ား၏ ဒီဇိုင္းကို 
ေသေသခ်ာခ်ာ ဆန္းစစ္ျခင္း၊ စနစ္တက် တပ္ဆင္မႈမ်ား(installation) ျပဳလုပ္ျခင္းသည္ အေရးႀကီးသလို fire alarm 
system မ်ားကို ေကာင္းစြာ စစ္ေဆးျခင္း ႏွင့္ ျပဳျပင္ထိန္းသိမ္းျခင္း(testing and maintenance)တို႔ ျပဳလုပ္မွသာ 
လံုးဝစိတ္ခ်ရသည့္ ယံုၾကည္မႈမ်ိဳး တည္ေဆာက္ႏုိင္လိမ့္မည္ ျဖစ္သည္။ 

မီးသတ္ဌာန(fire service) သို႔မဟုတ္ အာမခံအရာရွိ(insurance professional) တို႔က တပ္ဆင္ၿပီးသည့္ 
fire alarm system အေၾကာင္းကုိ ေသေသခ်ာခ်ာ နားမလည္ႏုိင္သည့္အတြက္ တျခားပညာရွင္(qualified third 
party)၏ စစ္ေဆးမႈခံယူရန္ လိုအပ္သည္။ System design ႏွင့္ installation ႏွစ္မ်ိဳးလုံးကုိ ေလ့လာဆန္းစစ္ 
(evaluation)ရန္အတြက္ checklist မ်ားသည္ အေကာင္းဆံုးေသာ မွတ္တမ္းမ်ား ျဖစ္သည္။ Checklist မ်ားသည္ 
NFPA 72-2010, Chapter 14 မွ သတ္မွတ္ထားခ်က္မ်ားကုိ လိုက္နာရန္ လိုသည္။ Appendix တြင္ ေဖာ္ျပထားသည့္ 
အခ်က္အလက္မ်ားႏွင့္ ကိုက္ညီရန္ လိုအပ္သည္။   

၁၆.၂ Testing Requirements 
Fire alarm system မ်ား အားလံုးကို 100% acceptance tested ျပဳလုပ္ရန္ လိုအပ္သည္။ Fire alarm 

system တပ္ဆင္ၿပီးသည့္ေနာက္ လုပ္ငန္းၿပီးေျမာက္မႈမွတ္တမ္း(Record of Completion) ျပဳစုရန္ လိုအပ္သည္။ 
NFPA 72, Chapter 10 မွ အခ်က္အလက္မ်ားအတိုင္း ျပဳလုပ္ရမည္။ NFPA 72 မွ Form ကို ကူးယူ အသံုးျပဳႏိုင္သည္။   

မီးသတ္ဌာန(fire service) သို႔မဟုတ္ အာမခံအရာရွိ(insurance professional) တို႔ လက္ခံရန္ စမ္းသပ္ျခင္း 
(acceptance testing)သည္ အဓိကက်သည့္ လုပ္ငန္းျဖစ္သည္။ Mission effectiveness အတြက္ တပ္ဆင္ၿပီးသည့္ 
fire alarm system ၏ လုပ္ငန္းၿပီးေျမာက္ျခင္းမွတ္တမ္း(Record of Completion)ကုိ မီးသတ္ဌာန(fire service)ႏွင့္ 
အာမခံ အရာရွိ(insurance professional) တို႔က ေတာင္းယူ ၾကည့္ရႈေလ့ရွိသည္။     

(က) Fire alarm system တစ္ခုလုံး၏ အလုပ္လုပ္ပုံ(complete operational description)ကုိ ေဖာ္ျပထားသည့္ 
စာရြက္စာတမ္းမ်ား 

(ခ) UL certificate ေကာ္ပီမ်ား 
(ဂ)  Initial acceptance test မျပဳလုပ္ခင္ acceptance test protocol သုိ႔မဟုတ္ plan ကို ဦးစြာ ျပင္ဆင္ရမည္။ 

Test protocol သုိ႔မဟုတ္ plan ဆိုသည္မွာ မည္ကဲ႔သို႔ စမ္းသပ္မႈမ်ား ျပဳလုပ္မည္။ မည္သည့္ နည္းမ်ားျဖင့္ 
စစ္ေဆးမည္။ မည္သည့္ ရလဒ္မ်ား ေမ်ွာ္လင့္ထားသည္ စသည္တို႔ကုိ ေရးသားေဖာ္ျပထားသည့္ လုပ္ငန္းစဥ္မ်ား 
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ျဖစ္သည္။  

National Fire Alarm and Signaling Code Chapter 14 တြင္ “as-built” သို႔မဟုတ္ “record” drawing 
မ်ား ျပဳစုရမည္ဟု ေဖာ္ျပထားသည္။ Drawing မ်ားထဲတြင္ ကိရိယာမ်ား တပ္ဆင္ထားသည့္ ေနရာအတိအက်(exact 
location of all devices and appliances)ကုိ lines drawing ျဖင့္ ေဖာ္ျပရမည္။ Fire alarm contractor က device 
to device သို႔မဟုတ္ appliance to appliance တုိ႔အၾကား သြယ္တန္းထားသည့္ ဝါယာ (wiring installation)မ်ားကို 
ေဖာ္ျပ ရမည္။ Conductor မ်ား ၊ circuit identification ႏွင့္ junction box မ်ား အားလုံး၏ တည္ရိွရာ(location) 
စသည္ တို႔ကို lines drawing ျဖင့္ ေဖာ္ျပထားရမည္။ မီးသတ္ဌာန(fire service)ႏွင့္ အာမခံအရာရွိ(insurance 
professional) တို႔သည္ acceptance test စတင္ မျပဳလုပ္ခင္ ထို drawing မ်ားကို ေတာင္းယူ ၾကည့္ရႈေလ့ရွိသည္။  

မီးသတ္ဌာန(fire service)ႏွင့္ အာမခံ အရာရွိ(insurance professional) မ်ားသည္ pre-acceptance test 
ျပဳလုပ္ ေလ့ရွိသည္။ ထိုအခ်ိန္၌ fire alarm system တစ္ခုလုံး၏ လုပ္ငန္းၿပီးေျမာက္ျခင္းမွတ္တမ္း(record of 
completion)မ်ား စုစည္းတင္ျပရန္ လိုသည္။ Formal acceptance test မျပဳလုပ္ခင္ test မ်ား အားလံုး ေအာင္ျမင္စြာ 
ၿပီးဆံုးခ်ိန္တြင္ စမ္းသပ္စစ္ေဆးျခင္းႏွင့္ သက္ဆိုင္သည့္ စာရြက္စာတန္းမ်ား(documentation of testing)ႏွင့္ system 
ႏွင့္ သက္ဆိုင္သည့္ အခ်က္အလက္(information)မ်ားကို မီးသတ္ဌာန(fire service)ႏွင့္ အာမခံအရာရွိ(insurance 
professional) ဆီသို႔ တင္ျပ၍  final inspection acceptance test ျပဳလုပ္ခ်ိန္တြင္ သက္ေသအျဖစ္ ရွိေနရန္ 
ေတာင္းခံ ၾကည့္ရႈ႕ျခင္း ျဖစ္သည္။ 

National Fire Alarm and Signaling Code ၏ Chapter 14 တြင္ detector မ်ားႏွင့္ တျခားေသာ fire alarm 
system componentမ်ား အားလုံး၏ အႀကိဳစမ္းသပ္မႈ(initial acceptance test)မ်ား၊ reacceptance test မ်ား၊ visual 
inspection မ်ား၊ periodic test မ်ား ႏွင့္ routine maintenance တို႔ႏွင့္ သက္ဆိုင္သည့္ အခ်က္အလက္မ်ားကို 
အေသးစိတ္ေဖာ္ျပထားသည္။ Chapter 14 of NFPA 72 အရ မီးသတ္ဌာန(fire service)ႏွင့္ အာမခံ အရာရွိ(insurance 
professional)မ်ား သက္ေသအျဖစ္ ရွိေနခ်ိန္(witnessing the acceptance testing of a system)တြင္ fire alarm 
contractor သည္ test report ျပည့္စံုေအာင္ ေတြ႔ရွိခ်က္မ်ားကို ထည့္သြင္းေရးသားရသည္။  

တပ္ဆင္မႈ ၿပီးစီးခ်ိန္(completion of the installation)တြင္ မ်က္ျမင္စစ္ေဆးျခင္း(visual inspection)ႏွင့္ 
functional acceptance test ျပဳလုပ္ရသည္။ ထိုအခိ်န္တြင္ system ၏ ခ်ိဳ႕ယြင္းခ်က္မ်ား၊ အလုပ္မလုပ္သည့္ အစိတ္ 
အပုိင္းမ်ားကို လိုက္လံ ရွာေဖြရသည္။  

မီးသတ္ဌာန(fire service)ႏွင့္ အာမခံ အရာရွိ(insurance professional)မ်ားသည္ periodic test မ်ားကို လည္း 
သက္ေသအျဖစ္ လုိက္ပါ ၾကည့္ရႈသည္။ တပ္ဆင္ၿပီးသည့္ fire alarm system ၏ ၿပီးခ့ဲသည့္အႀကိမ္ကစမ္းသပ္ခ့ဲသည့္ 
မွတ္တမ္းမ်ား(records of previous tests)ကိုလည္း စစ္ေဆးသည္။ ယခုအႀကိမ္ ရလဒ္(current test result)မ်ားႏွင့္ 
ၿပီးခ့ဲသည့္အႀကိမ္ကစမ္းသပ္ခ့ဲသည့္ ရလဒ္(previous test result)မ်ားကုိ ႏိႈင္းယွဥ္(compare)သည္။ System တစ္ခုလံုး 
ေကာင္းစြာ အလုပ္လုပ္ေနေအာင္ ၾကပ္မတ္သည္။ Periodic inspection ႏွင့္ functional test မ်ားသည္ fire alarm system 
သက္တမ္းတစ္ေလ်ာက္တြင္ မည္သည့္အစိတ္အပိုင္းမ်ား ပ်က္စီးလိမ့္မည္ကို ခန္႔မွန္းသည္။ အလုပ္မလုပ္သည့္ အစိတ္အပုိင္း 
ရိွေနခ့ဲလ်ွင္ ကူညီ ရွာေဖြေပးႏိုင္သည္။  

Fire alarm system မ်ားတြင္ power supply ႏွင့္ component မ်ားအၾကား ခ်ိတ္ဆက္ထားသည့္ အရာမ်ား 
(means of interconnecting) ၏ ေကာင္းစြာ အလုပ္လုပ္ျခင္း ရိွ၊ မရိွကုိ ေစာင့္ၾကည့္(monitored for integrity) 
ရမည္။ Unsupervised component မ်ား ႏွင့္ junction မ်ား အလုပ္ မလုပ္ျခင္း ေၾကာင့္ system တစ္ခုလံုး ပ်က္စီး 
ႏိုင္သည္။ ထို႔ေၾကာင့္ စမ္းသပ္မႈ (testing)မ်ားျပဳလုပ္ရန္ မျဖစ္မေန လိုအပ္သည္။ 

စစ္ေဆးသူမ်ား(inspector)သည္ National Fire Alarm and Signaling Code ကို ကြ်မ္းက်င္ေအာင္ 
ေလ့လာ ထားသင့္သည္။  စစ္ေဆးေနစဥ္အတြင္း(during the inspection) alarm initiating device မ်ားႏွင့္ 
notification appliance မ်ားကို ကန္ထ႐ိုက္တာမ်ားက စည္းမ်ဥ္းစည္းကမ္း(code)မ်ားအတိုင္း တပ္ဆင္ထားျခင္း 
ရွိမရွိ စစ္ေဆးရမည္။  
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Fire alarm system တစ္ခုလံုးကို စစ္ေဆး(test)ရန္  နည္းလမ္းမ်ားကို  ေအာက္တြင္ ေဖာ္ျပထားသည္။ 

(၁) Manufacturer’s instruction manual တြင္ ေရးသားေဖာ္ျပထားသည့္အတိုင္း normal supervisory condition ၌ 
fire alarm system control unit ကို စစ္ေဆး(test)ရန္ 

(၂) Initiating device circuit ႏွင့္ notification appliance circuit မ်ားအားလံုးကို စစ္ေဆး(test)ရန္ 

(၃) System control unit သည္ monitoring လုပ္ေနေၾကာင္း စစ္ေဆး(test)ရန္ 

(၄) Initiating device မ်ား ႏွင့္ notification appliance မ်ားတြင္ open circuit ျဖစ္ျခင္း ၊ ground က်ျခင္း ႏွင့္  
short circuit ျဖစ္ျခင္း  စသည့္အခ်က္မ်ားကုိ အစီစဥ္တက် စစ္ေဆး(test)ရန္ 

(၅) Initiating device ႏွင့္ notification appliance မ်ားအားလံုး၏ operation လုပ္ပံုကို စစ္ေဆးရန္ ၊ system 
control unit မွ တံု႔ျပန္မႈ ေကာင္း၊ မေကာင္း (proper response) စစ္ေဆး(test)ရန္ 

(၆) Manufacturer’s manual ႏွင့္ NFPA 72, Chapter 14 တို႔အရ လုပ္ေဆာင္ခ်က္(functions ) အားလုံး၊ ႏွင့္ 
supplementary function မ်ား အားလုံးကုိ စစ္ေဆး(test)ရန္ 

(၇) Primary (main) power supply ႏွင့္ secondary (standby) power supply မ်ားကို စစ္ေဆး(test)ရန္ 

(၈) System operational manual တြင္ ေဖာ္ျပထားသည့္အတိုင္း fire alarm control unit ၏ function မ်ား 
အားလံုးကို စစ္ေဆး(test)ရန္ 

ထို႔အျပင္ ထပ္ထည့္ျခင္း၊ ျပဳျပင္ေျပာင္းလဲျခင္းမ်ား ျပဳလုပ္ခ့ဲလွ်င္ re-acceptance test ျပဳလုပ္ရမည္။ ထို re-
acceptance test ျပဳလုပ္စဥ္ fire alarm system တြင္ စစ္ေဆးသူ(inspector)သည္  အသိသက္ေသ(witness) 
အျဖစ္ ရွိေနေစရမည္။ Reacceptance test ႏွင့္ သက္ဆိုင္သည့္ အခ်က္အလက္မ်ားအတြက္ NFPA 72, Chapter 14 
မွ သက္ဆိုင္သည့္အပိုင္း(affected portions)ကို မွီျငမ္းရမည္။ Integrity test သည္ fire alarm system တစ္ခု 
တည္ၿမဲေကာင္းမြန္ ေနေၾကာင္း စိတ္ခ်ရႏိုင္ရန္အတြက္ စစ္ေဆးျခင္းျဖစ္သည္။  

၁၆.၃ Testing Heat Detectors (စစ္ေဆးျခင္း) 
Restorable heat detector ႏွင့္ restorable element မ်ား combination detector ၏ လုံျခံဳစိတ္ခ်ရသည့္ 

အပူေပးနည္းမ်ိဳး(safe heat source)ျဖင့္ စစ္ေဆးမႈ(test)လုပ္ရမည္။ Hot water ၊  hair dryer သို႔မဟုတ္ shielded 
heat lamp စသည့္ အပူေပးကိရိယာမ်ားျဖင့္ reset အလိုအေလ်ာက္ ျဖစ္မျဖစ္ ဆန္းစစ္ရမည္။ Heat detector 
စမ္းသပ္မႈ(test) ၿပီးတိုင္း non-restorable fixed-temperature element မ်ား၌ ထိခုိက္မႈ မျဖစ္ေအာင္ သတိျပဳရမည္။  

Rate-of-rise/fixed temperature detector မ်ား၏ စမ္းသပ္စစ္ေဆးျခင္းလုပ္ထုံးလုပ္နည္း(testing 
procedure)မ်ား အတိုင္း ျပဳလုပ္ရမည္။ NFPA 72, Chapter 14 မွ  smoke detector မ်ား စစ္ေဆးျခင္း(testing)၊ 
မ်က္ျမင္စစ္ေဆးျခင္း(visual inspection) ျပဳလုပ္ရမည္။ Smoke detector မ်ားကို introduce smoke သို႔မဟုတ္ 
တျခားေသာ္ လက္ခံထားသည့္ aerosol ျဖင့္ detector မ်ားကုိ စမ္းသပ္ရမည္။ တပ္ဆင္ထားသည့္ ေနရာတြင္ smoke 
မ်ား chamber အတြင္းသို႔ဝင္ ေရာက္ၿပီး (initiate) alarm ျဖစ္ေပၚမႈ ရွိမရွိ စစ္ေဆးရမည္။ Bee smoker မ်ားကိုလည္း 
စိတ္ခ်ရသည့္အတြက္ အသံုးျပဳေလ့ရွိသည္။ Residential smoke alarm မ်ား အတြက္ integral test ျပဳလုပ္ 
ေလ့ရွိသည္။ Integral test သည္ လွ်ပ္စစ္ပတ္လမ္း(smoke alarm circuitry) ေကာင္းမေကာင္း စစ္ေဆးျခင္း 
ျဖစ္သည္။ 

National Fire Alarm and Signaling Code (2010 edition) Chapter 14 တြင္ periodic test ျပဳလုပ္ရန္ 
ေဖာ္ျပထားသည္။ Smoke detector မ်ား testing ျပဳလုပ္သည့္အခါ ထုတ္လုုပ္သူမ်ား၏ ညြန္ၾကားခ်က္ 
(manufacturer’s instruction)မ်ားမွ sensitivity စမ္းသပ္နည္း(methods of testing)မ်ားကို လိုက္နာရန္  
လိုအပ္သည္။  



ေကာင္းထက္ၫြန္႔                                   Chapter 16 – Periodic Inspection, Testing, Service, and Maintenance 

                                                                                                                           16-5 

၁၆.၄ Testing Manual Fire Alarm Boxes 
National Fire Alarm and Signaling Code, Chapter 14 တြင္ စမ္းသပ္ရမည့္အႀကိမ္ အေရအတြက္ 

(testing frequency)ကို သတ္မွတ္ေပးသည္။ Manual fire alarm box မ်ားအတြက္ testing လုပ္ေနစဥ္ 
ထုတ္လုပ္သူမ်ား၏ ညြန္ၾကားခ်က္မ်ား(manufacturer’s operating instructions)ကို လိုက္နာရမည္။ 

Testing Fire Safety Function Interfaces  

NFPA 72, Chapter 14 အရ fire alarm system ႏွင့္ တျခား system မ်ားအားလံုး တဲြဖက္၍ စစ္ဆးရမည္။ 
Interface test ျပဳလုပ္သည့္အခါ သက္ဆိုင္သည့္ တျခားေသာ service မ်ား၊ system မ်ား၏ လုပ္ေဆာင္ခ်က္မ်ားမွာ 
smoke fan မ်ားကုိ control လုပ္ျခင္း ၊ elevator recall လုပ္ျခင္း ၊ suppression system activation လုပ္ျခင္း ၊ 
suppression system မ်ား၏ အမ်ိဳးအစား အေပၚမႈတည္၍ discharge simulation လုပ္ျခင္းျဖင့္ စစ္ေဆးမႈမ်ားကုိ 
လက္ခံႏိုင္(acceptable)ျခင္း ၊ exit door မ်ား automatic unlocking လုပ္ျခင္း ၊ smoke door မ်ား release လုပ္ျခင္း 
ႏွင့္  တျခားေသာ fire safety function မ်ား စသည္တို႔ ပါဝင္သည္။ 

Fire alarm system acceptance test ျပဳလုပ္ ေနစဥ္ fire safety function မ်ား၏ control and 
monitoring သည္ ေဖာ္ျပထားသည့္ code မ်ားအတိုင္း အလုပ္ လုပ္ေဆာင္မႈ ရိွမရိွ စစ္ေဆးရမည္။ Specification 
မ်ားတြင္ ေဖာ္ျပထားသည့္အတိုင္း ပံုမွန္ အလုပ္လုပ္ေနေၾကာင္း ေသခ်ာေစရန္အတြက္ ျဖစ္သည္။  

၁၆.၅ Testing Remote Annunciators 
Remote annunciator ၏ function သည္ မီးသတ္သမား(fire service personnel)မ်ား မီးေလာင္ေနသည့္ 

ေနရာကို ညြန္ျပရန္(locating the fire source) ျဖစ္သည္။ Annunciator layout မ်ားကို ရွင္းလင္းစြာ နာမည္မ်ား 
ေရးသားထားရမည္။ ကယ္ဆယ္ေရးသမား(emergency responders)ႏွင့္ အသံုးျပဳမည့္သူမ်ားက မွန္ကန္ေၾကာင္း 
အတည္ျပဳေပးရမည္။ Point အားလုံးကုိ identification  ျပဳလုပ္ရန္ မလိုအပ္ေပ။ Remote annunciator မ်ားတြင္ 
႐ိုးရွင္းသည့္ဂရပ္ဖစ္(simple graphics)မ်ား အသံုးျပဳထားျခင္းသည္ ကယ္ဆယ္ေရးသမားမ်ား(emergency 
responder) မ်ားအတြက္ ပိုအက်ိဳးရွိသည္။ Remote annunciator တြင္ ေဖာ္ျပထားသည့္ zone သို႔မဟုတ္ point 
indication မ်ားသည္ fire alarm control unit မ်ားတြင္ ေဖာ္ျပထားသည့္အတိုင္း တစ္ထပ္တည္း(identical) 
က်ရမည္။ 

၁၆. ၆ Testing Notification Appliances 
Fire alarm system ဒီဇိုင္းမ်ားတြင္ အားအနည္းဆံုးေသာ အခ်က္(weakest point)မွာ အသံ 

က်ယ္ေလာင္ျခင္း(audibility of the notification appliances) ျဖစ္သည္။ NFPA 72 တြင္ sound level meter ကို 
အသံုးျပဳ၍ audibility ကို တိုင္းတာ ရမည္ဟု ေဖာ္ျပထားသည္။ Inspector’s ၏ အၾကားအာ႐ံု(“calibrated ear”)ျဖင့္ 
စစ္ေဆးျခင္းကို လက္မခံသင့္ေပ။ Ambient audibility သည္ NFPA 72-2010, Chapter 18 မွ ခ်မွတ္ထားသည့္ 
guideline မ်ား ႏွင့္ ကိုက္ညီရန္ သတိျပဳသင့္သည္။ National Fire Alarm and Signaling Code Chapter 18 သည္ 
Accessibility Guidelines (ADAAG) မ်ားအတိုင္း သို႔မဟုတ္ ADA လိုအပ္ခ်က္မ်ား(requirements)ႏွင့္ အဆင့္ 
တူညီသည့္ အခ်က္မ်ား အားလံုးကို လက္ခံသည္။ 

၁၆. ၇ New Technology 
ယခုေခတ္တြင္ fire alarm system မ်ားအားလံုးသည္ microprocessor (computer) based မ်ားကုိ 

အေျခခံထားေသာေၾကာင့္ software ႏွင့္ hardware ႏွစ္မ်ိဳးလံုး လိုအပ္သည္။ Software မ်ားတြင္ integrity of the 
software မွာ အလြန္ အေရးႀကီးသည္။  
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မီးသတ္ဌာန(fire service)ႏွင့္ အာမခံ အရာရွိ(insurance professional)မ်ားသည္ ႀကီးမားသည့္ fire alarm 

system acceptance test ျပဳလုပ္သည့္ တစ္ေလွ်ာက္လံုးတြင္ အၿမဲရွိမေနႏိုင္ေပ။ စာရြက္စာတမ္းမ်ားကုိ လုံျခံဳစြာ 
မေပ်ာက္ပ်က္ေအာင္ သိမ္းဆည္းထားရန္ အေရးႀကီးသည္။   

ဗဟိုမီးသတ္ဌာန(central station service)သည္ သူတုိ႔ကုိယ္စား စစ္ေဆးၾကည့္႐ႈမည့္ company မ်ားကုိ 
certificate ထုတ္ေပးထည္။ ထို company မ်ားသည္ fire alarm system မ်ား NFPA 72 လိုအပ္ခ်က္မ်ား 
(requirements)အရ testing ႏွင့္ maintenance ပုံမွန္ျပဳလုပ္ေနေၾကာင္း လိုက္လံၾကည့္႐ႈၿပီး တာဝန္ခံရသည္။ 
Certificate ရထားသည့္ testing company သည္ NFPA 72 and building code requirement ကို လိုက္နာ 
ေနေစရန္ တာဝန္ယူရသည္။ 

၁၆.၈  Fire Alarm System Inspection and Testing (စစ္ေဆးျခင္းႏွင့္ စမ္းသပ္ျခင္း) 
(၁) Operational integrity hinges on acceptance test and lifetime inspections and tests 

(၂) တပ္ဆင္ၿပီး စတင္အသံုးျပဳရန္ အဆင္သင့္ျဖစ္လွ်င္ acceptance test ျပဳလုပ္ရန္ လိုအပ္သည္။ (Acceptance 
tests establishes that the system is ready to operate) 

(၃) ယံုၾကည္ စ္ိတ္ခ်ႏိုင္ရန္ အခ်ိန္မွန္ စစ္ေဆးမႈမ်ား ျပဳလုပ္ရန္ လိုအပ္သည္။ (Periodic inspections and tests 
ensure continued reliability and performance)  

(၄) FAS မ်ား အလုပ္မလုပ္ျခင္း၊ ခ်ိဳ႕ယြင္း ခ်က္ရွိျခင္းေၾကာင့္ အသက္ဆံုးရံႈးမႈမ်ား၊ ထိခိုက္မႈမ်ား ျဖစ္ေပၚႏိုင္သည္။ 
(Failure to perform either could contribute to death and injury)  

၁၆.၉ Acceptance Test 
(၁) Fire alarm acceptance testing မ်ားသည္ အေရးႀကီးဆုံးကိစၥမ်ား ျဖစ္သည္။ 

(၂) Testing မျပဳလုပ္ခင္ တာဝန္ရိွသူ(responsible person)သည္ ၿပီးစီးမႈမွတ္တမ္း(Record of Completion) မ်ားကုိ 
ျပင္ဆင္ေပးသည္။ 

(၃) Test မ်ားကို အခ်ိန္ဇယား(scheduled)မ်ား အတိုင္းျပဳလုပ္ရမည္။ မျပဳလုပ္ခင္ လူမ်ားအား ႀကိဳတင္ အသိေပး 
အေၾကာင္းၾကား ရမည္။ 

(၄) System သည္ ထူးျခား(unique)လွ်င္ သုိ႔မဟုတ္ ႐ႈပ္ေထြး(complicated)လွ်င္ မီးသတ္သမားကို သက္ေသအျဖစ္ 
ေစာင့္ၾကည့္ ေစရမည္။  

(၅) Functional testing မ်ား ျပဳလုပ္သည့္အခါ လက္ေတြ႔အမွန္တကယ္ျဖစ္သည့္ အတုိင္း(actual operation 
ျပဳလုပ္ရမည္။ Simulated test မ်ား ျပဳလုပ္ခြင့္မရွိ။ 

 

၁၆.၁၀ Periodic Inspection, Testing, Service, and Maintenance 
ပံုမွန္စစ္ေဆးျခင္း၊ စမ္းသပ္ျခင္း၊ ဆားဗစ္လုပ္ျခင္း ႏွင့္ ျပဳျပင္ ထိန္းသိမ္းျခင္း 
(၁) အေမရိကန္ရိွ မီးသတ္တပ္ဖြဲ႔ဝင္မ်ား၏ မွတ္တမ္းအရ ၁၉၈၈ ခုႏွစ္တြင္ false alarm ေပၚင္း ႏွစ္သိန္းနီးပါးခန္႔ 

Software မ်ား အၿမဲေျပာင္းလဲေနေသာေၾကာင့္ “Rev. #”(revision number or version) 
ထည့္ထားသည့္ software ေျပာင္းလဲမႈ(changes) ျပဳလုပ္တိုင္း fire alarm system ကို reacceptance tested 
ျပဳလုပ္ရန္ လိုသည္။ NFPA 72, Chapter 14 အရ smoke detector မ်ား၏ sensitivity ကို သိႏိုင္ျခင္းသည္ 
analog system မ်ား၏ အားသာခ်က္ျဖစ္သည္။ Fire alarm control unit မွ acceptance test ျပည့္စုံ 
ေကာင္းမြန္ေလ ထို fire alarm system သည္ ယံုၾကည္စ္ိတ္ခ်ရေလ ျဖစ္သည္။ 
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ျဖစ္ေပၚသည္။  

 Fire alarm system အလုပ္မလုပ္ျခင္း၊ ခ်ိဳ႕ယြင္းျခင္း ၈၅၀,၀၀၀ခန္႔ ျဖစ္ေပၚသည္။ 

(၂) False alarm မ်ားေၾကာင့္ ျပႆနာႏွစ္မ်ိဳး(two significant problems) ျဖစ္ေပၚႏုိင္သည္။ 

 မီးသတ္သမားမ်ား၊ ကယ္ဆယ္ေရးသမားမ်ား တာဝန္ထမ္းေဆာင္ေနသည့္ေနရာမွ ထြက္ခြာ သြားရသည္။ 
(Removes resources from service) 

လူမ်ား၏ ျပဳမႈပုံ ေျပာင္းလဲသြားသည္။(Change human behavior) 

False alarm မ်ား ျဖစ္ေပၚရသည့္ အေၾကာင္း(၂)မ်ိဳးမွာ စစ္ေဆးမႈမ်ား ျပဳလုပ္ရန္ ပ်က္ကြက္ျခင္း(lack of 
inspection) ႏွင့္ ျပဳျပင္ထိန္းသိမ္းမႈမ်ား လြမွဲားျခင္း၊ မလံုေလာက္ျခင္း(improper maintenance)တို႔ ျဖစ္သည္။ 

၁၆.၁၁ Clerance and Approvals  
 Detector ႏွင့္ sensor မ်ားအားလံုးသည္ ေအာက္တြင္ေဖာ္ျပထားသည့္ အဖဲြ႔အစည္းမ်ား၏ 
ေထာက္ခံခ်က္မ်ား ရရွိရန္ လိုအပ္သည္။  

 (၁) Under writers’ Laboratories (UL) – USA 
 (၂) Fire Officers Committee (FOC) – UK 
 (၃) Any other internationally recognised body acceptable to Purchaser / Consultant. Approval 

certificates shall be furnished with the bid. 

၁၆.၁၂ Supervising Fire Alarm Systems 
 (၁) Fire alarm system မ်ား အားလုံးသည္ self-supervising ျဖစ္ရမည္။ System သည္ 

ပုံမွန္အလုပ္မလုပ္လ်ွင္  အလိုအေလ်ာက္ trouble signal ထုတ္ေပးရမည္။ 

 (၂) မီးျပတ္သြားသည့္အခါ(power outage)  system သည္ ဘက္ထရီမွ ဓာတ္အားျဖင့္ ဆက္လက္အလုပ္ 
လုပ္ေနရမည္။  

 (၃)  Wet or dry sprinkler system မ်ားႏွင့္တြ၍ဲ ပုိ၍ ျပည့္စုံသြားေအာင္ fire alarm and supervisory 
system မ်ားကုိ တပ္ဆင္ၾကသည္။  

 (၄) System မ်ားတြင္ supervise လုပ္ရန္ flow switch ႏွင့္ pressure devices တပ္ဆင္ထားရမည္။  
မီးေလာင္ျခင္း (fire)ေၾကာင့္ေသာ္လည္းေကာင္း၊ sprinkler head ေရယိုစိမ့္ျခင္း(water leakage) 
ေၾကာင့္ေသာ္လည္းေကာင္း၊ activate ျဖစ္ႏိုင္သည္။  

 (၅) Movement in the devices would indicate a sprinkler head activation due to a fire or water 
leak due to pipe break etc. 

www.nfpa.org/assets/files/AboutTheCodes/72/99InspecTestForm.pdf 
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၁၆.၁၃ Inspection and Testing Form 
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၁၆.၁၄ Inspection and Testing Requirements for Fire Alarms & Monitoring Systems 
Table 16-1 

 Monthly Quarterly   Semi-annual  Annual Other  

Visual Inspection          

Control Panels       x 

Batteries     x   

Remote Annunciators     x   

Initiating Devices         

Air Sampling     x   

Duct Detectors     x   

Electromechanical Releasing Devices     x   

Suppression System Switches     x   

Manual Pull Stations     x   

Heat Detectors     x   

Radiant Energy Fire Detectors   x     

Smoke Detectors     x   

Supervisory Signal Devices   x     

Waterflow Devices   x     

Alarm Notification Appliances     x   

Interface Equipment     x   

Digital Alarm Communication Equipment     x   

Testing         

Control Panels       x 

Batteries     x   

Remote Annunciators       x 

Initiating Devices         

Air Sampling       x 

Duct Detectors       x 

Electromechanical Releasing Devices       x 

Suppression System Switches       x 

Manual Pull Stations       x 

Heat Detectors       x 

Radiant Energy Fire Detectors     x   

Smoke Detectors       x 

Supervisory Signal Devices   x     

Tamper Switches     x   

Waterflow Devices     x   

Alarm Notification Appliances       x 

Interface Equipment       x 

Digital Alarm Communication Equipment       x 
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၁၆.၁၅ Visual Inspection Frequencies 
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Fire alarm system ကုိ test ျပဳလုပ္သည့္အခါ ေအာက္တြင္ေဖာ္ျပထားသည့္ စည္္းမ်ဥ္းစည္းကမ္းတို႔ကုိ 
လိုက္နာရန္ လိုအပ္သည္။   
 (၁) NFPA 72 မွ သက္ဆိုင္သည့္ စည္းမ်ဥ္းမ်ား အားလုံး 
 (၂) မီးအာမခံေပးမည့္ ကုမၸဏီ၏ လိုအပ္ခ်က္မ်ား အားလုံး(insurance company requirements) 
 (၃) ေဒသဆိုင္ရာ building ႏွင့္ fire code မ်ား အားလုံး(local building and fire codes) 

SS : CP10-2005 လိုအပ္ခ်က္မ်ား(requirement) အရ Regular Testing and Inspection  
 Daily Check   Monthly Test  
 Weekly Test  Annual Test  

၁၆.၁၆ Regular Testing and Inspection (စင္ကာပူႏိုင္ငံအတြက္ CP-10 လိုအပ္ခ်က္အရ) 
Daily Checks  

 
Checks to ensure system is operating normally. - Rectify and record any faults found  

Weekly Tests 

 
Checks to ensure signal to monitoring station are functioning - Check battery and voltage 
conditions - Rectify and record any faults 

Monthly Tests  

 
Simulate fire and fault conditions on all zones 

 
Check that power supply, indicator, alarm outputs etc are operating correctly 

 
Rectify and record any faults  

Yearly Tests 

 
All monthly tests  

 
Test 20 percent of all detectors over as many zones as possible such that all detectors 
will be check over a 5 year period 

 
Test interlocking circuits to ancillary equipment - Check and cleaning of dirty detectors  

 
Rectify and record any faults 
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၁၆.၁၇ False Alarm  

 
ပံု Schematic for design against false alarms 

၁၆.၁၇.၁ Categories of False Alarm 
False alarms (၄) မ်ိဳးရွိသည္။  
(၁) မလိုလားအပ္သည့္ alarm မ်ား (Unwanted alarms) 
 မီးေလာင္သက့ဲသို႔ျဖစ္ေသာေၾကာင့္(fire-like phenomenon or environmental influence) ျဖစ္ေပၚသည့္ 

false alarm မ်ား။ 
ဥပမာ - အေမြးတိုင္မွ မီးခိုးမ်ား၊  
လူမ်ား၏ အမွားေၾကာင့္ ျဖစ္ေပၚသည့္ false alarm မ်ား (Inappropriate human action) 
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(၂) Equipment false alarms 
 Equipment false alarms, in which the false alarm has resulted from a fault in the system တြင္ 

ခ်ိဳ႕ယြင္းခ်က္(fault)ျဖစ္ေပၚေသာေၾကာင့္ ထြက္လာသည့္ false alarm မ်ား။ 

(၃) Malicious false alarms 
 တစ္ဦးတစ္ေယာက္ manual call point ကုိ လက္ေဆာ့၍ ဆြခဲ်ျခင္း၊ smoke  detector တပ္ဆင္ ထားသည့္ 

အခန္းတြင္ ေဆးလိပ္ခိုးေသာက္ျခင္း။  

(၄) False alarms with good intent 
 မီးေလာင္ေနသည္ဟု ထင္မွတ္ေသာေသာေၾကာင့္ manual call point ကို ဆြဲခ်၍ alarm initiate 

လုပ္ျခင္း။ (အမွန္တကယ္ မီးမေလာင္ပါ။ မီးေလာင္သည္ဟု မွားယြင္းစြာယူဆ၍ ျပဳလုပ္မိျခင္း ျဖစ္သည္။  

၁၆.၁၇.၂ False Alarm ျဖစ္ေပၚရသည့္ အေၾကာင္းမ်ား (Causes)  
False Alarm ျဖစ္ေပၚရသည့္ အေၾကာင္းမ်ား(causes of false alarms)ကုိ ေအာက္တြင္ ေဖာ္ျပထားသည္။  

1. fumes from cooking process  
2. steam from bathrooms, showers etc  
3. tobacco smoke  
4. dust ( whether built up over time or not)  
5. insects  
6. incense, candle  
7. high humidity  
8. accidental damage (manual call point)  
9. aerosol spray  
10. high air velocities  
11. water egress  
12. testing or maintenance of the system without proper disablement.  
13. arises from fault in equipment 
14. Fumes from cooking processes (including toasting of bread); 
15. Steam (from bathrooms, shower rooms and industrial processes); 
16. Tobacco smoke; 
17. Dust (whether built up over a period of time or released from an industrial process); 
18. Insects; 
19. Aerosol spray (e.g. deodorants and cleaning fluids); 
20. High air velocities; 
21. Smoke from sources other than a fire in the building (e.g. from an external bonfire); 
22. Cutting, welding and similar “hot work”; 
23. Processes that produce smoke or flame (e.g. flambéing of food); 
24. Cosmetic smoke (e.g. in discotheques and theatres); 
25. Incense; 
26. Candles; 
27. Electromagnetic interference; 
28. High humidity; 
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29. Water ingress; 
30. Substantial fluctuation in temperature; 
31. Accidental damage (particularly to manual call points); 
32. Testing or maintenance of the system, without appropriate disablement of the system or 

warning to building occupants and/or an alarm receiving centre; 
33. Pressure surges on water mains serving automatic sprinkler systems that are interfaced 

with the fire alarm system. 

၁၆.၁၇.၃ False Alarm Management  
False alarm ေၾကာင့္ စီးပြားေရးလုပ္ငန္းမ်ား မွန္ကန္စြာလည္ပတ္ေနမႈ(normal operation of 

business)မ်ားကုိ အေႏွာက္ အယွက္(disruption)ေပးႏိုင္သည္။ False alarm  ျဖစ္ေပၚေနခ်ိိန္တြင္ fire service 
မ်ား၏ ကာကြယ္ေပးႏိုင္မႈ ကင္းမ့ဲေနသည္။ False alarm ျဖစ္ေပၚမႈမ်ားကုိ ေလ်ာ့ခ်ရန္အတြက္ ေအာက္တြင္ 
ေဖာ္ျပထားသည့္ က႑ အသီးသီးတို႔၌ တာဝန္ယူ ေဆာင္ရြက္မႈမ်ားလိုအပ္သည္။  
 (၁) specification  
 (၂) design  
 (၃)  installation  
 (၄) commissioning  
 (၅) management at the operation level  
 (၆)  maintenance of the fire alarm system 

၁၆.၁၇.၄ Recommendations  
(၁) system designer should ensure that that the system design takes into account of the guidance 

provided the Code of Practices  
(၂) installer identifies any circumstances that might lead to a high rate of false alarm and inform the 

designer, or user accordingly  
(၃)  at commissioning, checks should be carried out to ensure there is no obvious potential for an 

unacceptable level of false alarms  
(၄) the designer and supplier should jointly provide sufficient information to user who may not be 

familiar with the technology of the Fire Alarm system. 
(၅) the user should arrange for suitable investigation and if appropriate, action to be taken on every 

occasion that a false alarm occurs and record the details which should include the following 
details :  

 (က) date & time  
 (ခ) identity and location of device  
 (ဂ)  category of false alarm  
 (ဃ) reason for false alarm (if known)  
 (င) activity in the area ( if the reason of false alarm is unknown)  
 (စ) action taken  
 (ဆ) the person responsible for recording the information 

၁၆.၁၇.၅ Sensitivity Settings  
Aaddressable ႏွင့္ non addressable fire alarm system ႏွစ္မ်ိဳးစလုံးအတြက္ အက်ံဳးဝင္သည္။  
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Addressable fire alarm system မ်ားအတြင္ Panel ၌ adjust လုပ္ရသည္။ Non-Addressable fire alarm system 
မ်ားအတြင္ pysical device မ်ား၊ detector မ်ား၌ adjust လုပ္ရသည္။ 
 

 
ပုံ ၁၆-၁ Alarm states 

Automatic fire alarm system ႏွင့္ သက္ဆိုင္သည့္ ပတ္ဝန္းက်င္ အေျခအေနေျပာင္းလဲသည့္ အက်ိဳး 
သက္ေရာက္မ်ား(effects of transient environmental conditions)ကုိ ေလ်ာ့ခ်ရန္အတြက္ alarm verification 
feature မ်ားကုိ အသုံးျပဳခြင္ရိွသည္။ သို႔ေသာ္ သက္ဆိုင္ရာမ်ား ထံမွ ခြင့္ျပဳခ်က္မ်ား ရယူရန္ လိုအပ္သည္။  
 

ေအာက္တြင္ ေဖာ္ျပထားသည့္ fire alarm system ၏ အစိတ္အပုိင္းမ်ား(components) သည္ ဤ feature 
ႏွင့္ မသက္ဆိုင္ပါ။  
 (က) Manual call point မ်ားသာ ပါဝင္သည့္ Alarm Zone facility မ်ား 
 (ခ) Sub-alarm panel မ်ား ႏွင့္ main alarm panel မ်ား ၾကားအတြင္းရိွ circuit မ်ား 
 (ဂ)  Fire suppression system မ်ားကုိ activate လုပ္ေပးမည့္ detector မ်ား  
 (ဃ) မီးေဘးအႏၱရယ္အလြန္မ်ားသည့္ေနရာ(high risk areas)မ်ားတြင္ တပ္ဆင္ထားသည့္  detector မ်ား ႏွင့္  
 (င) Fire suppression system မ်ား တြင္ ပါဝင္ေနသည့္ alarm zone circuit မ်ားျဖစ္သည္။  

 
-End- 


