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Chapter-14 Circuits and Wiring 

၁၄.၁ Cabling 
Fire alarm system အတြက္ အသံုးျပဳမည့္ ေကဘယ္မ်ားေရြးခ်ယ္(selecting cables)ရာတြင္ ေအာက္ပါ 

အခ်က္မ်ား ထည့္သြင္း စဥ္းစားရန္ လုိအပ္သည္။  
 (၁) မီးဒဏ္ခံႏုိင္ျခင္း(resistance to fire) 
 (၂) လ်ွပ္စစ္ဓာတ္အား သယ္ေဆာင္ႏုိင္မႈေကာင္းျခင္း(current carrying capacity) 
 (၃)  ဗုိ ႔အားက်ဆင္းမႈနည္းျခင္း(voltage drop under maximum current conditions) 
 (၄) Insulation characteristics 
 (၅)  အၾကမ္းခံႏုိင္ျခင္း(Mechanical robustness, resistance to corrosion and rodent attack, etc.) 
 (၆) Screening (where applicable) တုိ႔ျဖစ္သည္။  

Fire alarm system အတြက္ အသံုးျပဳႏုိင္သည့္ ေကဘယ္ အမ်ိဳးအစား မ်ားစြာ(wide variety of 
different cables) ရွိႏုိင္ေသာ္လည္း မီးဒဏ္ခံႏုိင္ၿပီး အၾကမ္းခံသည့္(resist both fire and mechanical 
damage) ေကဘယ္အမ်ိဳးအစားကို ေရြးခ်ယ္သင့္သည္။ Fire alarm system တြင္ အသံုးျပဳမည့္ ေကဘယ္မ်ား 
အားလံုးသည္ မီးဒဏ္ခံႏုိင္(fire resisting)ရမည္။ ေအာက္တြင္ အသံုးျပဳမည့္ ေကဘယ္အမ်ိဳးအစားမ်ားကို 
(recommended cable types) ေဖာ္ျပထားသည္။  

၁၄.၁.၁ Recommended Cable Types 
တပ္ဆင္မႈမ်ား(installation)ျပဳလုပ္သည့္အခါ ေကဘယ္အမ်ိဳးအစားမ်ား(type of cable)၊ သြယ္တန္း 

သည့္လမ္းေၾကာင္း(routing) ႏွင့္ ဂုဏ္သတၱိမ်ား(physical and electrical protection characteristics)မ်ားကို 
သတ္မွတ္ ေဖာ္ျပေပးရမည္။  

ေယဘုယ်အားျဖင့္ wiring လုပ္ရာတြင္ BS 7671(Requirements for Electrical Installations - IEE 
Wiring Regulations)ကို လုိက္နာ(comply)ရမည္။ BS 5839-1: 2002 ႏွင့္လည္း ကိုက္ညီရမည္။  

ေအာက္တြင္ ေထာက္ခံထားသည့္ ေကဘယ္အမ်ိဳးအစားမ်ား(recommended cable types)ကို 
အသံုးျပဳႏုိင္သည္။  
(၁) Mineral insulated copper sheathed cables. Conforming to BSEN 60702-1 and BSEN 60702-2 
(၂) Proprietary fire resisting cables that conform to BS 7629 (these are sometimes described as 
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‘soft skinned’ fire resisting cables). 
(၃)  Armoured fire resisting cables conforming to BS 7846. 
(၄) Cables rated at 300/500V (or greater) and that provide the same degree of safety to that 

afforded by cables complying with BS 7629. 
BS 5839-1 တြင္ မီးဒဏ္ခံႏုိင္သည့္ ေကဘယ္(fire resisting cable)မ်ားကို standard fire resisting 

cable ႏွင့္ enhanced fire resisting cable ဟူ၍ ႏွစ္မ်ိဳး ႏွစ္စား(two categories) ခြဲျခားထားသည္။  Standard 
fire resistance ေကဘယ္ အျဖစ္သတ္မွတ္ရန္ BS EN 50200 PH30 စံခ်ိန္စံညြန္းမ်ားအရ စမ္းသပ္စစ္ေဆးၿပီး 
အတည္ျပဳေပး(independently tested and approved) ရမည္။ Enhanced fire resistance ေကဘယ္အျဖစ္ 
သတ္မွတ္ရန္ BS EN 50200 PH 120  စံခ်ိန္စံညြန္းမ်ားအရ စမ္းသပ္စစ္ေဆးၿပီး အတည္ျပဳေပး(independently 
tested and approved) ရမည္။  

Fire alarm system မ်ားတြင္ ပါဝါေကဘယ္(power cable)ႏွင့္  signal ေကဘယ္ ဟူ၍ ေကဘယ္ ႏွစ္မ်ိဳး 
ရိွသည္။ Fire alarm system မ်ားအတြက္ ေကဘယ္မ်ားကို ေရြးခ်ယ္သည့္အခါ ေအာက္ပါအခ်က္မ်ားကို ဦးစားေပး 
စဥ္းစားရန္ လိုအပ္သည္။  
(၁) ေကဘယ္အမ်ိဳးအစား(Cable Types) 
 တခ်ိဳ႕ႏိုင္ငံမ်ားတြင္ ပါဝါေကဘယ္(power cable)ႏွင့္  signal ေကဘယ္ သြယ္တန္းမႈ(wiring)အတြက္ 

အသံုးျပဳရမည့္ ေကဘယ္အမ်ိဳးအစား မတူညီၾကေပ။ မီးဒဏ္ၾကာရွည္စြာ ခံႏိုင္ရည္ရွိသည့္ ေကဘယ္ အမ်ိဳး 
အစားကို ပါဝါေကဘယ္အျဖစ္ အသံုးျပဳေလ့ရွိသည္။ Signal ေကဘယ္သည္ ပါဝါေကဘယ္(power cable) 
ေလာက္ မီးဒဏ္ၾကာရွည္ခံရန္ မလိုအပ္ေပ။ Fire alarm system မ်ားအတြက္ အသံုးျပဳရန္ သင့္ေလ်ာ္သည့္ 
အမ်ိဳးအစား ျဖစ္ရမည္။ National and local codes and guideline မ်ားကို လိုက္နာရမည္။  

(၂) ေကဘယ္မ်ားကုိ ခြျဲခားထားျခင္း(Cable Segregation) 
 Fire alarm system ၏ power ေကဘယ္ ႏွင့္  signal ေကဘယ္မ်ားကို တျခားေသာ  eletrical system 

မ်ားမွ သီးျခားသြယ္တန္းထားရမည္။ ထို႔အျပင္  fire alarm power cable မ်ား ကိုလည္း fire alarm signal 
cable မ်ား ႏွင့္အတူ သြယ္တန္းျခင္း မျပဳလုပ္ရ။ Power wire မ်ားမွ ျဖစ္ေပၚလာသည့္ electromagnetic 
interference(EMI)သည္ signal wire မ်ားကို အေႏွာင့္အယွက္ေပးႏိုင္သည္။ System ခ်ိဳ႕ယြင္းမႈ 
(malfunction) ျဖစ္ႏိုင္သည္။ ထုတ္လုပ္သူမ်ား၏ ညႊန္ၾကားခ်က္မ်ား(system manufacturer’s 
installation documentation) ကုိ လိုက္နာရန္ လိုအပ္သည္။   

(၃) ဗုိ႔အားက်ဆင္းမႈ (Voltage Drop) 
 Fire alarm device မ်ား၏ ေနရာအကြာအေဝး(distance)ႏွင့္ ျဖစ္ေပၚႏိုင္သည့္ ဗို႔အားက်ဆင္းမႈ(potential 

voltage drop)ကုိ တိုင္းတာ၍ သင့္ေလ်ာ္မွန္ကန္သည့္ ဝါယာႀကိဳးအရြယ္အစား(wire gauge)မ်ားျဖင့္ 
သြယ္တန္းမႈမ်ား ျပဳလုပ္ရမည္။  ဗုိ႔အားက်ဆင္းမႈကို တြက္ခ်က္ျခင္း၊ တိုင္းတာျခင္းတို႔ ျပဳလုပ္၍ ဗို႔အား 
က်ဆင္းျခင္း မျဖစ္ေပၚေအာင္ သင့္ေလ်ာ္သည့္ ေကဘယ္အရြယ္အစားကို ေရြးခ်ယ္ရမည္။  

(၄) ဂေရာင္းခ်ျခင္း(Grounding)  
 ေကဘယ္မ်ားအားလုံးကုိ ဂေရာင္းခ်ျခင္း(grounding) ျပဳလုပ္ရန္ လိုအပ္သည္။  

(၅) တပ္ဆင္ျခင္း(Terminations and Mounting Hardware) 
 Fire alarm system ေကဘယ္(cable)ႏွင့္ ဝါယာ(wire) သြယ္တန္းရာတြင္ အသုံးျပဳမည့္ support မ်ား ႏွင့္ 

အထိုင္(mounting hardware)မ်ားသည္ မီးဒဏ္ ခံႏိုင္ရမည္။ Fire alarm system ေကဘယ္ သြယ္တန္း 
ရာတြင္ ပလတ္စတစ္အထိုင္(plastic mounting hardware)မ်ားကို အသံုးမျပဳရ။ မီးေလာင္သည့္အခါ 
ပလတ္စတစ္မ်ား အရည္ေပ်ာ္သြားႏိုင္ေသာေၾကာင့္ ေကဘယ္မ်ား ထိခိုက္ပ်က္စီးႏိုင္သည္။  
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(၆) Conduit and Cable Ducts 
 ေကဘယ္မ်ား သြယ္တန္းရန္အတြက္ သင့္ေလ်ာ္သည့္ အရြယ္အစားရိွသည့္ conduit ၊ cable duct မ်ား 

တပ္ဆင္ထားရမည္။  
(၇) Holes 
 ေကဘယ္မ်ား သြယ္တန္းရန္အတြက္ ေဖာက္ထားသည့္ အေပါက္မ်ားအားလုံးကုိ ဖုန္၊ အမႈန္၊ ေရ စသည္တို႔ 

မဝင္ ေရာက္ေစရန္ မီးမေလာင္ႏိုင္သည့္ပစၥည္း(fire stop)ျဖင့္ ပိတ္ဆု႔ိ ကာရံထားရမည္။  

၁၄.၁.၂ Wire Sizing 
SLC မ်ားတြင္ သတ္မွတ္ထားသည့္ ၀ါယာႀကိဳး အမ်ဳိးအစား(specific wire type)ကုိ အသုံးျပဳရန္ 

လုိအပ္သည္။ Circuit မ်ား ေကာင္းစြာအလုပ္(operation)ရန္အတြက္ SLC wiring မ်ားအားလုံးသည္ twisted-pair 
shielded ဝါယာမ်ားကုိအသုံးျပဳသင့္သည္။ Electrical interference အက်ိဳးသက္ေရာက္မႈ(effects) ေလ်ာ့နည္းေစရန္ 
အတြက္ ၀ါယာႀကိဳးအရြယ္အစား(wire size)သည္ 18 AWG (0.75 mm2)ထက္ ပုိမေသးငယ္သင့္ပါ။ 12 AWG (3.25 
mm2) wire ထက္လည္း ပုိမႀကီးသင့္ပါ။  

SLC circuit တြင္ အသုံးျပဳရမည့္ ၀ါယာႀကိဳး အရြယ္အစား(wire size)သည္ သြယ္တန္းထားသည့္ 
အရွည္(length)အေပၚတြင္ မူတည္သည္။ SLC အတြက္ သတ္မွတ္ထားသည့္ လုိအပ္ခ်က္မ်ားႏွင့္ ကုိက္ညီသည့္ 
(specific wiring requirements) ၀ါယာႀကိဳးမ်ားကုိ ေအာက္တြင္ ေဖာ္ျပထားသည္။  
Table 14-1 Wire requirements 
Wire Requirements Distance in feet (meters) Typical Wire Type1 

Twisted-pair shielded 

10,000 (3048) 12 AWG (3.25mm2) 
8,000 (2438) 14 AWG (2.00mm2) 
4,875 (1486) 16 AWG (1.30mm2) 
3,225 (983) 18 AWG (0.75mm2) 

Untwisted, unshielded wire, inside 
conduit or not in conduit. 

1,000 (305) 12 to 18 AWG 

1. AWG wire size conversion to metric size: 12 AWG = 3.25mm2; 14 AWG = 2.00mm2; 16 AWG = 
1.30mm2; 18 AWG = 0.75mm2 

၁၄.၁.၃ Measuring Resistance & Length 
Loop Resistance for Two-Wire SLC - Style 4 (Class B) 

 
ပုံ ၁၄-၁ Measuring DC Resistance of a Two-Wire SLC 

SLC wiring ကုိ 2-wire style 4 configuration ပုံစံမ်ိဳးျဖင့္ သြယ္တန္းထားလ်ွင္ T-tapping ထုတ္ခြင့္ 
ျပဳသည္။ Control panel မွ branch တိုင္း၏ အဆုံးေနရာအထိ ရိွသင့္သည့္ total DC resistance သည္ 40 ohms 
ထက္ ပိုမမ်ားသင့္ပါ။ DC resistance ကုိ ေအာက္တြင္ ေဖာ္ျပထားသည့္အတိုင္း တိုင္းယူႏုိင္သည္။  
(၁) With power removed, short the termination point of one branch at a time and measure the DC 
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resistance from the beginning of the SLC to the end of that particular branch. 
(၂) Repeat this procedure for all remaining branches in the SLC. 

Total Wire Length 
SLC တစ္ခုတြင္ branch မ်ား အားလုံးေပါင္းထားသည့္ စုစုေပါင္းအရွည္(total wire length)သည္ system 

instruction manual တြင္ ေဖာ္ျပထားသည့္ အရွည္ထက္ ပိုမမ်ားသင့္ပါ။ SLC တစ္ခုအတြင္းရိွ branch မ်ား 
အားလုံးတြင္ရိွသည့္ ဝါယာႀကိဳးအရွည္ကုိ ေပါင္းျခင္း(summing the wire lengths)ျဖင့္ SLC တစ္ခု၏ total length 
ကုိ ရရိွႏိုင္သည္။  

ေအာက္တြင္ ေဖာ္ျပထားသည့္ပုံ(၁၄-၂)၌ SLC စုစုေပါင္း ဝါယာႀကိဳးအရွည္(total length)ကုိ ရရန္ Branch 
A ၏ အရွည္၊ Branch B အရွည္၊ Branch C အရွည္ သုံးမ်ိဳးကုိ ေပါင္းယူႏိုင္သည္။ Four-wire SLC တစ္ခုမွ total wire 
length သည္ သည္ system instruction manual တြင္ ေဖာ္ျပထားသည့္ အရွည္ထက္ ပိုမမ်ားသင့္ပါ။ ေအာက္ပံု 
(၁၄-၂)တြင္ control panel ရိွ SLC terminal မွ output and return loops ကုိ ေဖာ္ျပ(identify)ထားပုံ ျဖစ္သည္။  

 
ပုံ ၁၄-၂ Measuring the Total Wire Length - Two-Wire SLC 

၁၄.၁.၄ Fire Wiring Color Code 
တပ္ဆင္သည့္အခါ ဝါယာႀကိဳးအေရာင္မ်ားကို သတိျပဳရန္လိုသည္။ Out ဆိုသည့္ ေဝါဟာရမွာ panel 

output မွ ထြက္သြားသည့္ ႀကိဳးမ်ားကုိ ဆိုလိုသည္။ (“Out” refers to “out” from the alarm panel) 
    Red = Positive (+) loop out 
    Black = Negative (-) loop out 
    Blue = Positive (+) loop return 
    Brown = Negative (-) loop return 

အထက္ပါအေရာင္မ်ားကို အသံုးမျပဳဘဲ မိမိႀကိဳက္ႏွစ္သက္သည့္ အေရာင္မ်ားကို အသံုးျပဳႏိုင္သည္။ သုိ႔ေသာ္ 
အေဆာက္အဦအတြင္းရွိ တပ္ဆင္မႈမ်ားအားလံုးတြင္ ညီညာမႈ(consistent)ရွိရန္ လိုအပ္သည္။ 

၁၄.၂ ဆားကစ္ အမ်ိဳးအစားမ်ား(Circuit Types) 
Fire alarm system တြင္ loop သို႔မဟုတ္ circuit ဆိုသည္မွာ ၀ါယာႀကိဳးတစ္စုံျဖင့္ ခ်ိတ္ဆက္ထားျခင္း(pair 

of wires) ျဖစ္သည္။ Control panel အတြင္းရွိ circuit board မ်ားမွ  field device မ်ားဆီသို႔ power ႏွင့္ signal ကို 
သယ္ေဆာင္ေပးသည့္ ဝါယာျဖစ္သည္။ 

၁၄.၂.၁ Power-Limited Fire Alarm Circuits 
Power-limited fire alarm circuit တြင္ device မ်ားဆီသုိ႔ သြယ္တန္းထားသည့္ ဝါယာႀကိဳး(field wiring) 

မ်ား၌ စီးဆင္းသည့္ electrical current ကုိ ကန္႔သတ္ထားသည္။ Power-limited rating သည္ power supply ႏွင့္ 
သက္ဆိုင္သည္။ Non power-limited circuit တြင္ fuse မ်ား သို႔မဟုတ္ circuit breaker မ်ားကုိ ထည့္သြင္း 
တပ္ဆင္လိုက္႐ံုျဖင့္ power-limited circuit ျဖစ္လာလိမ့္မည္ မဟုတ္ေပ။  
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National and local codes and regulations မွ သတ္မွတ္ထားသည့္ အတိုင္း power-limited circuit 

မ်ားကို တျခားေသာ circuit မ်ားမွ ရိွရမည့္ အနည္းဆံုး အကြာအေဝး(minimum distance)တြင္ တပ္ဆင္ ထားရမည္။ 

Power-limited fire alarm circuit မ်ားမွာ  
(၁) Signaling Line Circuit (SLC) 
 Signaling Line Circuit (SLC)ဆိုသည္မွာ circuit interface မ်ား၊ control unitမ်ား သုိ႔မဟုတ္ transmitter 

မ်ား စသည္တုိ႔ အၾကားတြင္ရိွသည့္ input signal မ်ား၊ output signal မ်ား သို႔မဟုတ္ ႏွစ္မ်ိဳးစလုံး 
သယ္ေဆာင္ေပးသည့္ circuit သို႔မဟုတ္ လ်ွပ္စီးလမ္းေၾကာင္း(path) ျဖစ္သည္။  

ေယဘုယ်အားျဖင့္ smoke detector မ်ား၊ heat detector မ်ား၊ manual fire alarm station မ်ား၊ 
monitor module မ်ား၊ control module မ်ား စသည့္ addressable device တို႔ႏွင့္ ခ်ိတ္ဆက္ထားၿပီး 
ဓာတ္အား(power) ေပး၍ control လုပ္ႏိုင္သည့္  လ်ွပ္စစ္ပတ္လမ္း(circuit) ျဖစ္သည္။ 

(၂) Notification Appliance Circuit (NAC)  
 Notification Appliance Circuit (NAC) ဆိုသည္မွာ ဟြန္း(horn)မ်ား၊ ဘဲလ္(bell)မ်ား၊ strobe မ်ား၊ 

speaker control panel မ်ား၊ addressable control module မ်ား စသည့္ အခ်က္ေပးကိရိယာတို႔ႏွင့္ 
ခ်ိတ္ဆက္ထားသည့္ supervised output circuit  ျဖစ္သည္။ 

Notification Appliance Circuit(NAC) ဆုိသည္မွာ fire horns ၊ speaker ႏွင့္ strobe စသည့္ device 
မ်ားဆီသို႔ panel မွ signal မ်ားႏွင့္ power ကို သယ္ေဆာင္ေသာ  circuit ျဖစ္သည္။  
မီးေလာင္သည့္အခါ မီးေလာင္ေနေၾကာင္း အသိေပးရန္(telling the occupants of the alarm) အတြက္ 
fire horns ၊ speakers မွ ျမည္သံထြက္ေပၚ(make noise) လာေစရန္ႏွင့္ strobe စသည့္ ကိရိယာ(device) 
မ်ားမွ အလင္းေရာင္(flash lights) ျဖစ္ေပၚေစရန္အတြက္ လိုအပ္သည့္ signal ႏွင့္ power ကို NAC circuit 
မွ ထုတ္ေပးသည္။ 

(၃) Initiating Device Circuit (IDC) 
 Contact-type alarm initiating device မ်ား၊ conventional two-wire automatic device မ်ား၊ control 

panel မ်ား သို႔မဟုတ္ addressable monitor module မ်ားကုိ Initiating Device Circuit (IDC) တြင္ 
ဆက္သြယ္ထားသည္။ Initiating Device Circuit(IDC) ဆုိသည္မွာ input device မ်ားမွ signal ကို  
panel ဆီသို႔သယ္ေဆာင္ ေပးသည့္ circuit ျဖစ္သည္။ 

(၄) Power or Control Circuit 
 Power circuit သို႔မဟုတ္ control circuit ဆုိသည္မွာ field device မ်ားဆီသို႔ signal သို႔မဟုတ္ power 

ကို သယ္ေဆာင္ေပးသည့္ circuit ျဖစ္သည္။  

၁၄.၂.၂ Initiating Line Circuit (IDC) 

 
Panel ႏွင့္ဆက္ထားသည့္ fire alarm wiring မ်ားကုိ ေစာင့္ၾကည့္(supervises လုပ္)ရန္အတြက္ end-of-

line resistor ကို အသံုးျပဳထားသည္။ Resistor သည္ ေသးငယ္သည့္ electrical current ကိုသာ loop အတြင္းရိွ 

Cable မ်ား၊ compartment မ်ား၊ enclosure မ်ား၊ outlet box မ်ား၊ raceway မ်ား၊ fitting မ်ား၊ 
conductor မ်ား၊ electric light မ်ား၊ power မ်ား၊ Class 1 circuit သို႔မဟုတ္ non power-limited fire alarm 
circuit conductor မ်ား စသည္တို႔တြင္ power-limited conductor မ်ား မတပ္ဆင္ရ။ 

Fire sensing (alarm) ႏွင့္ Non-fire sensing (supervisory) devices မ်ားကို Initiating Line 
Circuit (IDC) loop အတြင္း၌ အတူတကြ တဲြ၍ မတပ္ဆင္သင့္ေပ။ 
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၀ါယာႀကိဳးမ်ား၌ ျဖတ္သန္းခြင့္ျပဳသည္။ ထို႔ေၾကာင့္ ဝါယာႏွင့္ ခ်ိတ္ဆက္ထားသမွ်ေနရာ(connection)မ်ား အားလံုး 
သည္ မျပတ္ေတာက္ဘဲ ဆက္မိေနေၾကာင္း အာမခံသည္။ Class B loop တြင္ end-of-line resistor သည္ 
အေဆာက္အဦ၏ တစ္ေနရာတြင္ရိွႏုိင္(distant part of the building)သည္။ Class A loop တြင္ end-of-line 
resistor သည္ panel ဆားကစ္၏ အစိတ္အပုိင္းတစ္ခု(part of the circuitry) ျဖစ္သည္။ 

IDC တြင္ panel ႏွင့္ input sensing device မ်ားကို ခ်ိတ္ဆက္ထားသည့္ ဝါယာႀကိဳးတစ္စုံ(pair of wires) 
ပါရိွသည္။ IDC တြင္ ပါရိွသည့္ field device မ်ားကုိ ေအာက္တြင္ ေဖာ္ျပထားသည္။  

Fire Sensing Input Devices (Alarm) Non-Fire Input Sensing Devices  
(Supervising other systems) 

 Water flow 
 Smoke Detectors 
 Heat Detectors 
 Manual Pull Stations 
 Fire Suppression System Alarms 

 Duct Detectors (in older systems these were alarm) 
 Fire Suppression System Supervisories 
 Fire Pump Supervisories 
 Gatevalve Tamper Supervisories 

၁၄.၂.၃ Notification Appliance Circuit(NAC) 
IDC ဝါယာႀကိဳးသြယ္တန္းပုံက့ဲသို႔ပင္ Class A သုိ႔မဟုတ္ Class B loop မ်ားတြင္ "Notification 

Appliances" မ်ားအတြက္ လုိအပ္သည့္ ပါ၀ါ(power to operate)ကုိ NAC က သယ္ေဆာင္ေပးသည္။ NAC တြင္ 
ပါရိွသည့္ field device မ်ားကုိ ေအာက္တြင္ ေဖာ္ျပထားသည္။ 

 (က) Fire horns (ဃ) Chimes ႏွင့္ 
 (ခ) Strobes (င) Speakers တုိ႔ျဖစ္သည္။ 
 (ဂ)  Bells   

Alarm ျဖစ္ေပၚေနခ်ိန္တြင္ loop အတြင္းရိွ ဗုိ႔အား(voltage)သည္ forward biased ျဖစ္သည္။ Panel မွ 
ထုတ္ေပးသည့္ electrical current သည္ notification appliance မ်ားကို ျဖတ္သြားသည္။ ထို႔ေၾကာင့္ လူမ်ား 
သတိျပဳမိသည္။ ပံုမွန္အခ်ိန္(normal times)တြင္ သို႔မဟုတ္ alarm မျဖစ္ေပၚခ်ိန္တြင္ voltage polarity သည္ 
ေျပာင္းျပန္(reversed) ျဖစ္သည္။ Polarity သည္ ေျပာင္းျပန္(reversed)ျဖစ္ေနေသာေၾကာင့္ Notification appliance 
အတြင္း၌ မည္သည့္ current မျဖတ္သြားေပ။ Class A or Class B loop ကုိ supervised လုပ္ေပးေနသည္။  

Fire panel တြင္ alarm ျဖစ္ေပၚသည့္အခါ panel သည္ supervising လုပ္ေနျခင္းအား ရပ္တန္႔ လုိက္သည္။ 
ဗုိ႔အဖုိ၊ အမကုိ ပုံမွန္ျဖစ္ေအာင္ ေျပာင္းလဲ(changes the voltage polarity to normal)လုိက္သည္။ ထိုအခါ 
electrical current သည္ device မ်ားအတြင္းသုိ႔ ျဖတ္သန္းစီးဆင္းသြားသည္။ အေဆာက္အဦတြင္း၌ ရိွလူမ်ားကုိ 
မီးေလာင္ေနေၾကာင္းအသိေပး(causing the devices to notify the occupants of the building)သည္။ 

 

၁၄.၂.၄ SLC (Signaling Line Circuit) 
Signaling Line Circuit(SLC) မ်ားသည္ panel မွ data မ်ားကုိ field device ဆီသုိ႔ signal 

သယ္ေဆာင္ေပးသည္။ Field device မ်ားဆီမွ data မ်ားကုိ panel ဆီသုိ႔ ျပန္လည္သယ္ေဆာင္ေပးသည္။ 

Fire alarm panel သည္ ပံုမွန္အခ်ိန္တြင္ လွ်ပ္စစ္ဖိုႏွင့္မ(အေပါင္း၊ အႏုတ္)ကို ေျပာင္းျပန္ျဖစ္ေအာင္ 
ျပဳလုပ္ကာ loop ကို ေစာင့္ၾကည့္(supervise) လုပ္ေနသည္။ Alarm ျဖစ္ေပၚသည့္အခါ လွ်ပ္စစ္ဖိုႏွင့္မ(အေပါင္း၊ 
အႏုတ္)ကို အတည္ျဖစ္ေအာင္ ျပဳလုပ္လိုက္ၿပီး notification device မ်ားဆီသို႔ လွ်ပ္စစ္ဓာတ္ စီးဆင္းသြား 
ေစေသာေၾကာင့္ notification device မ်ား အလုပ္လုပ္ကာ လူမ်ားကို မီးေလာင္ေနေၾကာင္း သတိေပးျခင္း 
ျဖစ္သည္။ 
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SLC သည္ field device မ်ားထံသို႔ လိုအပ္သည့္ ပါဝါအနည္းငယ္ကို ထုတ္ေပးႏိုင္သည္။ တစ္နည္းအားျဖင့္ 
field device မ်ား အလုပ္လုပ္ရန္ ပါဝါ အနည္းငယ္ လိုအပ္လွ်င္ SLC မွ ရႏိုင္သည္။ Field device ဆုိသည္မွာ input 
device ႏွင့္ output device ႏွစ္မ်ဳိးစလုံးကုိ ေပါင္း၍ ေခၚဆုိျခင္း ျဖစ္သည္။ 

SLC ႏွင့္ ခ်ိတ္ဆက္ထားႏုိင္သည့္ field device မ်ား 
Input Output 

 Smoke Detectors 
 Heat Detectors 
 Combination Smoke/Heat 

Detectors 
 Pull Stations 
 Alarm and Supervisory 

Input Modules 

 Control Relays 
 NAC Riser Modules 

o Audible 
o Visible 
o Combination Audible/Visible 
o Audio for Speakers 
o Firefighter's Phone 

 

Supervise လုပ္ရန္အတြက္ SLC ကုိ device မ်ားအားလုံးႏွင့္ ခ်ိတ္ဆက္ 
(connected) ထားရမည္။ Panel မွ input device သုိ႔မဟုတ္ output device 
တုိင္းဆီသုိ႔ ေဒတာမ်ား ေပးပုိ႔သည္။ Device မ်ားအား တစ္ခုခ်င္းစီ၏ အေျခ 
အေနကုိ ေမးသည္။ ထုိသုိ႔ျပဳလုပ္ျခင္းကုိ polling လုပ္သည္ဟု ေခၚဆုိသည္။ 
Device တစ္ခုခ်င္းစီမွ panel ဆီသုိ႔ေဒတာမ်ား ျပန္ပုိ႔(returning data) 
ေပးသည္။ အဆက္မျပတ္ ထပ္ခါထပ္ခါ polling လုပ္သည္။ Polling လုပ္ 
ျပဳလုပ္ပုံ အေသးစိတ္ကုိ အခန္း(၁၃)စာမ်က္ႏွာ(13-29)တြင္ ေဖာ္ျပ ထားသည္။  ပုံ ၁၄-၃ Polling 

Field device မ်ားမွ အခ်က္အလက္မ်ား၊ ေဒတာမ်ား အၿမဲရရိွေနရန္ supervise လုပ္ရန္ လုိသည္။ "Class 
B" wiring SLC မွ t-tapped လုပ္ခြင့္ရိွသည္။ T-tapped လုပ္ႏုိင္သည္။ Polling လုပ္ရန္ device မ်ားမွ class A SLC 
loop မ်ားမွ t-tapped လုပ္ခြင့္ မျပဳပါ။ Wiring မ်ားကုိ supervised လုပ္ရန္ လုိသည္။  

၁၄.၂.၅ Power or Control Circuit 
Panel တြင္ ရွိေနသည့္ control circuit ျဖင့္ on-board relay မွတစ္ဆင့္ fire alarm system ရိွ  device 

မ်ားကို  ဖြင့္(turn on) သို႔မဟုတ္ ပိတ္ျခင္း(turn off) ျပဳလုပ္ႏိုင္သည္။ 

On-board relay မ်ားကို တျခား panel မွ IDC loop ၏ အစိတ္အပုိင္းအျဖစ္ သံုးႏိုင္သည္။ Alarm ေပးပုိ႔ျခင္း 
supervisory လုပ္ျခင္းႏွင့္ signal မ်ားကုိ control လုပ္ျခင္း စသည္တုိ႔ ျပဳလုပ္ႏုိင္သည္။ Panel ၌ fire alarm panel 
တြင္ on-board communicator port/card မပါရိွလွ်င္ off-site monitoring ျပဳလုပ္ရန္အတြက္ on-board relay 
သည္ အသုံး၀င္သည္။ 

လက္ေတြ႔ တပ္ဆင္ထားသည့္ ဝါယာႀကိဳးသြယ္တန္းမႈ(actual wiring) မ်ားသည့္ standard IDC ၊ NAC ႏွင့္ 
SLC loops တို႔မွ အနည္းငယ္ ကဲြလဲြႏိုင္သည္။  Control loop မ်ားတြင္ control loop မ်ားအားလံုးကို ျပည့္စံုေနသည့္ 
လွ်ပ္စစ္ပတ္လမ္းျဖစ္္ရန္ အတြက္ ေစာင့္ၾကည့္ရန္(supervised for integrity) လိုသည္။ On-board relay မ်ားကုိ 
ေအာက္ပါ လုပ္ငန္းကိစၥမ်ားအတြက္ အသုံးျပဳသည္။ Fire alarm panel ေပၚတြင္ ပါရွိသည့္ relay မ်ားမွာ 
(၁) Fire Door Holders (၆)  Stair Pressurization Fans 
(၂) Door Unlock (၇) Fan and Damper Shutdowns 
(၃)  Elevator Capture (၈) Smoke Curtains 
(၄) Off-Site Monitoring (၉) Smoke Evacuation 
(၅) Smoke Control (၁၀) Makeup Air Fans and Doors 
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၁၄.၂.၆ Basic Performance 
(၁) Alarm, trouble and supervisory signals from all intelligent addressable reporting devices shall be 

encoded onto a Class B (NFPA Style 4), or Class A (NFPA Style 6, 7) Signaling Line Circuit (SLC). 
(၂) Initiation Device Circuits (IDCs) shall be wired Class B (NFPA Style B) or Class A (NFPA Style D). 
(၃)  Notification Appliance Circuits shall be wired Class B (NFPA Style Y) or Class A (NFPA Style Z). 

၁၄.၃ Fire Alarm Supervision 
Fire alarm system သည္ life safety system ျဖစ္ေသာေၾကာင့္ လူမ်ား၏အသက္သည္ အေရးေပၚ 

အေျခအေနတြင္  fire alarm system ေကာင္းစြာ အလုပ္လုပ္ေနမႈ အေပၚတြင္ မူတည္သည္။(people's lives depend 
on the fire alarm system working in an emergency)။ Fire alarm system ကုိ panel ႏွင့္ field device 
မ်ားအားလံုး သည္ loop တစ္ခုအျဖစ္ ခ်ိတ္ဆက္မိေနေစသည္။  

ဝါယာႀကိဳးမ်ား အၿမဲေကာင္းမေကာင္း သိရွိႏိုင္ရန္၊ ဝါယာႀကိဳးမ်ား၏ အေျခအေနကို ေစာင့္ၾကည့္ေနသင့္ 
သည္။ ထိုသို႔ ေစာင့္ၾကည့္ေနျခင္းကို supervised လုပ္သည္ဟု ေခၚသည္။ Circuit ပတ္လမ္း ျပတ္ေတာက္မႈမရိွ 
ျခင္းကို intergrity ျဖစ္သည္ဟု ေခၚသည္။ ပတ္လမ္းတြင္ စီးဆင္းေနသည့္ လွ်ပ္စစ္စီးေၾကာင္း(electrical current) ကို 
ေစာင့္ၾကည့္ေနျခင္းျဖင့္ intergrity ေကာင္းေနေၾကာင္း သိရွိႏိုင္သည္။ 

Fire alarm system ႏွင့္တဲြ၍ တပ္ဆင္ထားသည့္ ဝါယာရင္း IDC ၊ NAC ၊ SLC ၊ power သုိ႔မဟုတ္ control 
loop မ်ား အားလံုးကို ေစာင့္ၾကည့္(supervised လုပ္)ရန္ လိုအပ္သည္။ Supervision လုပ္ရာတြင္ panel တြင္ 
trouble ျဖစ္ေပၚေနသည္ဟု ေဖာ္ျပသည့္အခါ service လုပ္ရန္ႏွင့္ ျပဳျပင္ရန္(call for service and repair of the 
system) လုိအပ္သည္။ 

Panel မွ device မ်ားဆီသုိ႔ ဝါယာႀကိဳးမွတစ္ဆင့္ စတင္စီးဆင္းသည့္ current သည့္ current limiting 
resistor ဟုေခၚသည့္  End-of-Line(EOL) resistor ဆီသို႔ ေရာက္ရွိသည္။ End-of-Line(EOL) resistor ကုိ ျဖစ္၍ 
စီးဆင္းသည့္ current ကုိ “supervision current” ဟုေခၚသည္။ ထုိ႔ေနာက္ ဝါယာႀကိဳးမွတဆင့္  panel ဆီသို႔ 
ျပန္ေရာက္ ရွိသည္။ ထုိသို႔ လွ်ပ္စစ္ပတ္လမ္း တစ္ပတ္ျပည့္ေအာင္ ၀ါယာႀကိဳးဆက္ထားျခင္းကို “loop” ဟု ေခၚသည္။  

အေၾကာင္းတစ္ခုခုေၾကာင့္ fire alarm panel မွ current စီးဆင္းေနမႈ ရပ္တန္႔သြားလွ်င္  loop တစ္ခုလံုး 
အလုပ္မလုပ္ေၾကာင္း supervision circuitry မွ အခ်က္ေပးသည္။ Trouble condition ဟု ေဖာ္ျပသည္။ Panel တြင္ 
trouble condition ျဖစ္ေနျခင္းသည္ reset လုပ္၍ မရႏိုင္သည့္ကိစၥ ျဖစ္သည္။ ျဖစ္ေပၚေနသည့္ ျပႆနာကို 
ေျဖရွင္းၿပီးမွသာ reset လုပ္၍ ပံုမွန္အေျခအေန(normal condition)သို႔ ျပန္လည္ ေရာက္ရွိႏိုင္သည္။  

T-Tap 
T-tap မ်ားကို အသံုးျပဳခြင့္ မရွိေပ။ Loop မွ device တစ္ခုေနရာမွ ေဖာက္၍ တျခား device မ်ားဆီသို႔ 

ခ်ိတ္ဆက္ခြင့္ မရွိေပ။ အဘယ္ေၾကာင့္ဆိုေသာ္ ထိုသို႔ျပဳလုပ္ျခင္းျဖင့္ supervised ျပဳလုပ္၍ မရေသာေၾကာင့္ ျဖစ္သည္။  

Non-addressable fire alarm loop မ်ားတြင္ class B loop မ်ားကို အမ်ားဆံုး အသံုးျပဳ(most common) 
ၾကသည္။ 

၁၄.၃.၁ Supervision Voltage Method 
 Fire alarm system မ်ားတြင္ troubleshooting လုပ္သည့္နည္း တစ္မ်ိဳးမွာ supervision voltage 

ပမာဏကုိ တိုင္းတာျခင္း ျဖစ္သည္။ Panel ၏ IDC input terminal မ်ား၌ ရိွေနသည့္ Initiating Device Circuit (for 
conventional detectors, pull stations, waterflow switches, etc.) မွ voltage ကို တိုင္းႏိုင္သည္။ သုိ႔မဟုတ္ 
NAC output terminalမ်ား (Notification Appliance Circuit for the horns, strobes, speakers, etc.)မွ voltage 
ကို တိုင္းႏိုင္သည္။  
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Fire alarm panel မွ supervision voltage ထုတ္ေပးသည္။ Fire alarm panel တြင္ ျပႆနာ 
ျဖစ္ေနသည္ဟုသံသယရွိလွ်င္(သိလွ်င္) supervision voltage ပမာဏကိုတိုင္း၍စစ္ေဆးႏိုင္သည္။ ဝါယာႀကိဳးအားလံုး 
ေကာင္းမြန္စြာ ခ်ိတ္ဆက္ ေနေၾကာင္း ေသခ်ာေစရန္ supervision voltage ကို တိုင္းယူ စစ္ေဆးႏိုင္သည္။ 

Panel မွ supervision voltage ကို တိုင္းယူ၍ ေအာက္ပါ အေျခအေနမ်ားျဖစ္ေနေၾကာင္း ခန္႔မွန္းႏိုင္သည္။  
(က) Class B ျဖစ္ေစ၊ class A wiring ျဖစ္ေစ system အားလုံးကုိ ေစာင့္ၾကည့္ေန(supervise)လုပ္၍ ဝါယာႀကိဳးမ်ား 

(wires)၊ ဝါယာႀကိဳးသြယ္တန္းမႈမ်ား(wiring)ႏွင့္ connection မ်ား အားလုံးသည္ အခ်ိန္အတုိင္း ပုံမွန္အလုပ္ 
လုပ္ေနေၾကာင္း အာမခံႏုိင္သည္။  

(ခ) Detector မ်ားတြင္ ပါ၀ါ(power)ရိွေနေၾကာင္း အာမခံႏုိင္သည္။ 

(ဂ)  Switch ပိတ္ေနလွ်င္ သိႏိုင္သည္။ သုိ႔မဟုတ္ detector  သည္  alarm အေျခအေနျဖစ္ေနလွ်င္ သိႏိုင္သည္။ 
(Detects if a switch is closed or a detector is in alarm.) 

Supervision voltage တန္ဖိုးသည္ (၄) မ်ဳိး ျဖစ္ေပၚႏုိင္သည္။ 
 (က) Near zero volts (သုည ဗုိ႔ျဖစ္ႏိုင္သည္။) 
 (ခ) Low (ပံုမွန္ထက္ နိမ့္ႏိုင္သည္။) 
 (ဂ)  Normal (ပံုမွန္တန္ဖိုး ျဖစ္ႏိုင္သည္။) 
 (ဃ) High (ပံုမွန္ထက္ ပိုမ်ားႏိုင္သည္။) 

၁၄.၃.၂ Supervision Voltage 
ျပႆနာျဖစ္ေပၚေနသည့္ ဇုန္မွ supervision voltage ကုိ တုိင္း၍ အမွားရွာေဖြႏုိင္သည္။ Supervision 

voltage ကိုတုိင္း၍ ျမင့္လြန္းျခင္း(too high)၊ ပုံမွန္ျဖစ္ျခင္း(normal)၊ ျမင့္လြန္းျခင္း(too low)၊ သို႔မဟုတ္ လုံးဝနီးပါး 
မရိွျခင္း(near zero)စသည့္ အေျခအေနမ်ားကုိ အဓိပၸာယ္ဖြင့္ဆို၍ ျဖစ္ေပၚေနသည့္ ခ်ိဳ႕ယြင္းခ်က္ကုိ ခန္႔မွန္းႏုိင္သည္။ 

ဤနည္းသည္ ျပႆနာျဖစ္သည့္ အေၾကာင္းကို ရွာေဖြသည့္နည္း(method of troubleshooting) တစ္နည္း 
ျဖစ္သည္။ Fire alarm system  ၏ supervision voltage တန္ဖိုးကို ဖတ္၍ ျပႆနာမေျပလည္ပါက တျခားေသာ 
နည္းမ်ား(different method of troubleshooting)ကို အသံုးျပဳ၍ ေျဖရွင္းႏိုင္သည္။ 

Supervision of Wire Loops in the Fire Alarm System 
Supervision လုပ္ျခင္းသည္  panel ေပၚရိွ အ၀ါေရာင္မီး(yellow light)ကုိ ထြန္းလင္းေစျခင္း local buzzer 

ကုိ အသံျမည္ေစျခင္းမ်ွသာ မဟုတ္ေပ။ System တြင္ ျပႆနာ၊ ခ်ိဳ႕ယြင္းခ်က္ ျဖစ္ေပၚ(trouble occurs)ေနျခင္းသည္ 
panel ၌ တစ္စုံတစ္ေယာက္က အလုပ္လုပ္ေနျခင္း ျဖစ္ေကာင္း ျဖစ္ႏုိင္သည္။ 

အေရးေပၚအေျခအေနမ်ားတြင္ လူမ်ား၏အသက္သည္ fire alarm system ေပၚတြင္ မူတည္သည္။ ဥပမာ- 
panel ႏွင့္ ခ်ိတ္ဆက္ထားသည့္ local sounder (၂၄)နာရီပတ္လုံး အၿမဲမျပတ္ အသံျမည္ေနလွ်င္ building 
management မွ ၀န္ထမ္းသည္ ကန္ထ႐ိုက္တာ ၊ ျပဳျပင္သူတို႔ကို လွမ္းေခၚရမည္။  

Supervising 24 VDC Power 
Notification appliance မ်ားဆီသုိ႔ ေပးပုိ႔သည့္ပါ၀ါ(24 VDC)ကုိ power supervision relay ျဖင့္ 

ေစာင့္ၾကည့္(supervised လုပ္)ရန္ လုိအပ္သည္။ Supervised circuit အတြက္ 24 VDC power ကုိ UL listed 
power supply မွ ထုတ္ေပးရမည္။ တစ္နည္းအားျဖင့္ UL listed device မ်ားကုိသာ အသုံးျပဳရမည္။  

Fire protection လုပ္ငန္းမ်ားတြင္ သုံးရန္အတြက္ device မ်ားကုိ ေပးထား(ေကြ်းထား)သည့္ ပါ၀ါကုိ 
ျဖတ္ေတာက္လုိက္(when power is removed)လွ်င္ normally closed contacts သည္ open ျဖစ္သြားလိမ့္မည္။ 
ထုိအခါ trouble condition ျဖစ္ေပၚလိမ့္မည္။ ထုိ႔ေၾကာင့္ supervised circuit ၏ အဆုံးေနရာတြင္ relay တပ္ဆင္ 
ထားရန္ လုိအပ္သည္။  
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Supervise လုပ္ထားသည့္ NAC circuit မ်ားတြင္ relay ကုိ Style B (Class B) သို႔မဟုတ္ Style D (Class 
A) circuit စသည့္ မည္သည့္ circuit ပုံစံမ်ိဳးျဖင့္ ျဖစ္ေစ တပ္ဆင္ထားႏိုင္သည္။ ေအာက္ပုံတြင္ ထုိသေဘာတရား 
(concept)ကုိ ပုံျဖင့္ ေဖာ္ျပထားသည္။ 

 
ပုံ ၁၄-၄ Supervised 24 VDC circuit 

၁၄.၃.၃ Supervision Voltage ကုိ တုိင္းတာျခင္း (Measurements) 

 
Troubleshooting လုပ္ရန္ႏွင့္ normal super vision voltage တန္ဖိုးကို သိရန္အတြက္ ထုတ္လုပ္သူ 

(manufacturer)မွ ေရးသားထုတ္ေဝထားသည့္ maintenance manual ကို ကိုးကားႏိုင္သည္။  သို႔ေသာ္ တစ္ခါတစ္ရံ 
ထုတ္လုပ္သူ(manufacturer) ေရးသားထားသည့္ manual စာအုပ္ကို ရရွိရန္ မျဖစ္ႏိုင္ေပ။ ထိုအခါမ်ိဳးတြင္ ပံုမွန္ 
ျဖစ္ေနသည့္ တျခား loop မ်ားမွ volt တန္ဖိုးကို တိုင္း၍ ႏိႈင္းယွဥ္ႏိုင္သည္။ Off-normal ျဖစ္ေနသည့္ ဇုန္ကုိ စစ္ေဆး၍ 
normal zone ႏွင့္ trouble or alarm ျဖစ္ေပၚေနသည့္ ဇုန္တုိ႔အၾကား ဗုိ႔အားျခားနားခ်က္ကုိ ႏႈိင္းယွဥ္(make a 
comparison of the voltage) ႏုိင္သည္။        

ေယဘုယ်အားျဖင့္ supervision voltage သည္ open circuit voltage ထက္ ပိုနိမ့္သည္။ သို႔ေသာ္ 
alarm သုိ႔မဟုတ္ short circuit voltage ထက္ ပိုျမင့္ရမည္။ 
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Supervision Voltage Equaling Zero (ဗုိ႔အား သုညျဖစ္ျခင္း) 
Off-normal zone တြင္ ဗုိ႔အားမရိွ(near zero volts)ဟု ေဖာ္ျပေနလွ်င္ pull/flow/heat detector/gate 

valve switch သည္ alarm အေျခအေန ျဖစ္ႏုိင္သည္။ သုိ႔မဟုတ္ wires shorted ျဖစ္ေနႏုိင္သည္။  

Zero volt ျဖစ္သည့္အခါ troubleshooting လုပ္ရန္အတြက္ pull station တစ္ခုသည္ alarm 
အေျခအေနျဖစ္ေနျခင္း သို႔မဟုတ္ gate valve တစ္ခုသည္ off normal ျဖစ္ေနျခင္း စသည္တို႔ကို လိုက္လံရွာေဖြပါ။ 
ဥပမာ- supervision voltage စစ္ေဆးၾကည့္သည့္အခါ water flow switch zone တြင္ zero volts ျဖစ္ေနျခင္းသည္ 
တစ္ေနရာရာတြင္ ေရစီးေနေၾကာင္းကို ေဖာ္ျပေနသည္။ Zero volts ျဖစ္ေနျခင္းသည္ water flow switch သည္ 
normally close အေျခအေနမွ open ျဖစ္သြားေသာေၾကာင့္ ျဖစ္သည္။ Sprinkler system တြင္ ေရစီးေနျခင္းသည္ 
မီးေလာင္ေနျခင္း ျဖစ္ႏိုင္သည္။ Sprinkler head တစ္ခု ပြင့္ေနျခင္း ျဖစ္ႏိုင္သည္။ 

Supervision Voltage Low (ပုံမွန္ ဗုိ႔အားထက္ နည္းျခင္း) 
Voltage သည္ အနည္းငယ္နည္းေန(little low to moderately low)ပါက smoke detector သည္ alarm 

အေျခအေန ျဖစ္ေနႏိုင္သည္။ တစ္ခါတစ္ရံ smoke detector သည္ ေနေရာင္ေအာက္တြင္ ရွိေနသည့္ အခါ smoke 
detector မွ  LED မီး၏ အေရာင္ကို ကဲြျပားစြာ မသိႏိုင္(မျမင္ႏုိင္)ေသာေၾကာင့္ smoke detector သည္ alarm 
အေျခအေန ျဖစ္ျခင္း ဟုတ္၊မဟုတ္ကုိ ခ်က္ခ်င္းဆုံးျဖတ္ရန္ ခက္ခဲသည္။  

Lower voltage  ျဖစ္ေနျခင္းသည္ line တြင္ ေရေငြ႕မ်ား သုိ႔မဟုတ္ ေရ၀င္ေရာက္ျခင္းေၾကာင့္ ေရွာ့ဆားကစ္ 
(shorting the circuit) ျဖစ္ႏိုင္သည္။ Junction box အတြင္းမွ ေရမ်ား၊ ေရေငြ႕မ်ားကုိ ဖယ္ထုတ္၍ ျပႆနာကုိ 
ေျဖရွင္းႏုိင္သည္။  

Supervision Voltage Normal (ဗုိ႔အား ပုံမွန္ ျဖစ္ျခင္း) 
Fault ျဖစ္ေပၚေနသည့္ဇုန္မွ supervision voltage သည္ တျခားဇုန္မ်ားရိွ supervision voltage ႏွင့္ 

တူညီေနလ်ွင္ ျဖစ္ေပၚေနသည့္ျပႆနာကိ ခန္႔မွန္းရန္၊ ဆုံးျဖတ္ရန္ မျဖစ္ႏိုင္ေသာေၾကာင့္ တျခား troubleshooting 
နည္းမ်ားကုိ အသုံးျပဳသင့္သည္။  

Supervision Voltage High (ပုံမွန္ ဗုိ႔အားထက္ နည္းျခင္း) 
Supervision voltageသည ္ပုံမွန္ဗုိ႔အား(voltage normal)ထက္ ပိုမ်ားေနလွ်င္ open circuit ျဖစ္ႏိုင္သည္။ 

End-of-line resistor သည္ ႀကိဳးလြတ္ေနျခင္း(loose) ျဖစ္ႏိုင္သည္။ တစ္ဦးတစ္ေယာက္က smoke detector ကုိ 
ျဖဳတ္ထားျခင္း ျဖစ္ႏုိင္သည္။ Device တစ္ခုခုကုိ ျဖဳတ္ထားျခင္း ျဖစ္ႏုိင္သည္။ 
Alarms 

Conventional manual pull station မ်ားကုိ ခလုတ္မ်ား(switches)အျဖစ္ ယူဆႏိုင္သည္။ Alarm ျဖစ္ေန 
ေၾကာင္း ေဖာ္ျပရန္အတြက္ FACP ရိွ switch သည္ zone input wire မ်ားကုိ short လုပ္ေပးသည္။ ထုိအခါ FACP က 
မီးေလာင္ေနသည္(fire alarm အေျခအေန) ဟု သတ္မွတ္လုိက္သည္။ Alarm မရွိေတာ့သည့္အခါ pull station 
switch ကို မူလေနရာသို႔ ျပန္ထားျခင္းျဖင့္(turning off the short) reset လုပ္ႏိုင္သည္။ Smoke detector မ်ားတြင္ 
အနည္းငယ္ ကဲြျပားမႈ ရွိသည္။ 

၁၄.၄ Fire Alarm Loops 

၁၄.၄.၁ Class A Fire Alarm Loops 
Fire alarm people မ်ားသည္ မည္သူကိုမွ် ယံုၾကည္ေလ့ မရွိၾကေပ။ ၀ါယာႀကိဳးျပတ္ေတာက္ျခင္း(wire 

breaks)ေၾကာင့္ ေသာ္လည္းေကာင္း၊ connection ျပတ္ေတာက္ျခင္းေၾကာင့္ ေသာ္လည္းေကာင္း အသက္၊ အိုးအ္ိမ္၊ 
စည္းစိမ္၊ ဥစၥာပစၥည္း မ်ားစြာ ဆံုးရံႈးသြားႏိုင္သည္။  

       ၀ါယာႀကိဳးသြယ္တန္းမႈမ်ား(wiring)သည္ ယံုၾကည္စိတ္ခ်ႏိုင္သည့္ အရာမဟုတ္ေပ(unreliable)။ တပ္ဆင္စဥ္က 
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စနစ္တက်ေသခ်ာစြာ တပ္ဆင္ၿပီးေနာက္ ေကာင္းမြန္စြာ အလုပ္လုပ္ေနေသာ္လည္း အေၾကာင္းအမ်ိဳးမ်ိဳးေၾကာင့္ 
ပ်က္စီးျခင္း၊ ဝါယာ ျပတ္ေတာက္ျခင္းတို႔ ျဖစ္ေပၚႏိုင္သည္။ 

၁၄.၄.၂ Supervision 
Fire alarm system မ်ားသည္ ေသေရး၊ ရွင္ေရး အသက္ေဘးႏွင့္ သက္ဆိုင္သည့္ စနစ္မ်ား ျဖစ္ေသာ 

ေၾကာင့္ အၿမဲတမ္းပံုမွန္ အလုပ္လုပ္ေနေအာင္ စီမံထားရန္ လိုအပ္သည္။  

Class A သုိ႔မဟုတ္ Class B wiring loop မ်ားတြင္ ပ်က္စီးျခင္း(breakdowns) သုိ႔မဟုတ္ ခ်ဳိ႕ယြင္းခ်က္မ်ား 
(faults) ျဖစ္ေပၚေနသည့္အခါ fire alarm panel ၌ အသိေပးေဖာ္ျပႏိုင္သည္။ အတတ္ႏိုင္ဆံုး ခ်ဳိ႕ယြင္းမႈ နည္းေအာင္ 
(minimize the fault) ကာကြယ္ေပးႏိုင္သည္။   

၁၄.၄.၃ Class A Loops 

 
ပံု ၁၄-၅ Normal Class A wiring - All devices are supervised and working. 

ပံုမွန္အေျခအေန(normal condition)မ်ားတြင္ class A loop ႏွင့္ class B loop တုိ႔ အလုပ္လုပ္ပံု တူညီၾက 
ေသာ္လည္း ကဲြျပားခ်က္မ်ားစြာ ရွိသည္။   

  
ပုံ ၁၄-၆ Class A wiring 

Class A wiring သည္ normal Class B wiring ထက္ အမွားရွာေဖြျခင္း(error detection) ပိုလုပ္ႏိုင္သည္။ 
Class B ထက္ ဝါယာႀကိဳးပ်က္(wire breaks) ေနသည့္အခါ panel သည္ အပိုပတ္လမ္း(redundant wire path)ကို 
အသံုးျပဳ၍ ဆက္သြယ္မႈ(communication) မျပတ္ေအာင္ ထိန္းထားသည္။ ျပတ္သြားသည့္ device ေနာက္ (devices 
beyond the break)တြင္ ရွိေနသည့္တျခား device မ်ား အတြက္ တတ္ႏိုင္သမွ် device အေရအတြက္ မ်ားမ်ား 
အလုပ္လုပ္ေနေအာင္ class A သည္ အရန္ပတ္လမ္း(second path)ကို အသံုးျပသည္။  

Fire alarm panel တြင္ redundant wire loop ပါရိွျခင္းေၾကာင့္ ၀ါယာႀကိဳးပ်က္သြားသည့္အခါ (broken 
wire) ပံုမွန္အလုပ္လုပ္ေန(fire can still be detected) လိမ့္မည္။ panel ႏွင့္ device မ်ား အၾကားတြင္ အရန္ 
ပတ္လမ္း(redundant path) ရွိေသာေၾကာင့္ အရန္ပတ္လမ္း(redundant path) သုိ႔မဟုတ္ ဒုတိယပတ္လမ္း(second 
path)ရွိေနျခင္းေၾကာင့္ fire alarm panel သည္ open wire ျဖစ္ေပၚလွ်င္ Class A Loop ၌ အလုိအေလွ်ာက္ 
သီးျခား(separate) un-supervised Class B loop (၂)ခုအျဖစ္ ေျပာင္းလဲသြားသည္။ ပထမ မူလပတ္လမ္း (first one 
original)သည္ class A loop ျဖစ္ၿပီး ဒုတိယျဖစ္ေပၚသည့္ ပတ္လမ္း(back-feeds on the separate pair of 
wires)သည္ class B loop ျဖစ္သည္။  
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မူလ(original) class A loop တြင္ ရွိေနသည့္ device မ်ားသည္ ပထမ(first) သုိ႔မဟုတ္ ဒုတိယ(second) 
Class B loop တြင္ ရွိေနလိမ့္မည္။ 

၁၄.၄.၄ Separation on Class A Wiring Routes 
Class A wiring မွ redundant loop path ျဖစ္ေပၚမွသာ fire alarm system ပုံမွန္ အလုပ္လုပ္ေနေၾကာင္း 

စိတ္ခ်ရသည္။ NFPA code မွ အခ်ိဳ႕ အခ်က္မ်ားကို ခြ်င္းခ်က္အျဖစ္ ခြင့္ျပဳသည္။ Code အမ်ားစုတြင္ ေဖာ္ျပ 
ထားသည္။ အထြက္ႀကိဳး(outgoing wiring path)ႏွင့္ အ၀င္ႀကိဳး(incoming wiring path)ကုိ အနည္းငယ္ 
ျခားထား(separated)သင့္ေၾကာင္း ေဖာ္ျပထားသည္။  

၁၄.၄.၅ Resetting Class A Troubles 
Fire alarm system class A တြင္ ဝါယာျပတ္၍ေသာ္လည္းေကာင္း၊ ခ်ိုဳ႕ယြင္းခ်က္ တစုံတစ္ခုေၾကာင့္ 

ေသာ္လည္းေကာင္း panel ၌ ျပႆနာျဖစ္ေပၚေနေၾကာင္း(trouble) ေဖာ္ျပေပးရန္ LED မီးသည္ အဝါေရာင္ 
ေျပာင္းသြားသည္။  

ျဖစ္ေပၚေနသည့္ ျပႆနာကုိ ျပဳျပင္ၿပီး(trouble is repaired)ပါက fire alarm panel ၌ trouble messages 
အလိုအေလ်ာက္(automatically) ေပ်ာက္သြားလိမ့္မည္။ Class A loop သည္ supervised loop မဟုတ္ေပ။ Class B 
loop မ်ားသည္  supervised loop ျဖစ္သည္။ Supervised  loop သည္ panel တြင္ correction လုပ္ႏိုင္သည္။ Class 
A loop သည္ Class B loop က့ဲသို႔ supervised  loop မဟုတ္ေသာေၾကာင့္ panel တြင္ correction မလုပ္ႏိုင္ေပ။  

 

၁၄.၄.၆ Class A ၏ အားသာခ်က္ 
Class A loop wiring မ်ားတြင္ အဓိကပတ္လမ္း(primary wire path)ႏွင့္ အရန္ပတ္လမ္း(redundant 

secondary wire path)ဟူ၍ ပတ္လမ္းႏွစ္ခု ပါရွိသည္။ ဝါယာႀကိဳး ပ်က္ေတာက္(wire breaks) ခ့ဲလွ်င္ လမ္းေၾကာင္း 
(path) (၂)ခုရွိေသာေၾကာင့္ fire panel ႏွင့္ device အၾကား အဆက္အသြယ္ မျပတ္ေတာက္ေပ။ 

၁၄.၄.၇ Class B Loops 

 
ပုံ ၁၄-၇ Diagram showing the schematic for Class B Wiring  

(Normal Class B wiring - All devices are supervised and working.) 
Conventional class B loop မ်ားတြင္  device မ်ားအားလံုးကို daisy-chained ပံုစံျဖင့္ ခ်ိတ္ဆက္ 

ထားသည္။ ၀ါယာႀကိဳးတြင္ စီးဆင္းေနသည့္ current ကုိ ေစာင့္ၾကည့္ေနျခင္းျဖင့္(by watching a small electrical 
current passing through the wires)၊ panel မွ circuit ကုိ supervise လုပ္သည္။ Daisy-chain တြင္ end-of-line 
resistor ထည့္၍ supervising current ကုိ ကန္႔သတ္(limit လုပ္)ထားသည္။ Fire alarm panel သည္ device 
မ်ားကို ပတ္ထားသည့္ class B loop အတြင္း၌ စီးဆင္းေနသည့္ current ကို ေစာင့္ၾကည့္(supervised လုပ္)ေနသည္။ 

ျဖစ္ေပၚေနသည့္ fault ကုိ ျပင္ၿပီး(correcting the open fault)သည့္အခါ panel ကုိ reset 
လုပ္ၿပီး(resetting the panel)ေနာက္ trouble message ေပ်ာက္သြားလိမ့္မည္။ 
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ပုံ ၁၄-၈ Class B wiring တြင္ ၀ါယာႀကိဳး ျပတ္ေတာက္ျခင္း(wire is broken)ေၾကာင့္ open fault ျဖစ္ေပၚပုံ 

Open fault ျဖစ္ေပၚသည့္အခါ class B wiring တြင္ supervising current ျဖတ္သန္း စီးဆင္းမႈ မရိွေတာ့ပါ။  
ထို႔ေၾကာင့္ စစ္ေဆးမႈမ်ားျပဳလုပ္ရန္ လိုအပ္ေၾကာင္း အခ်က္ေပးလိမ့္မည္။ Panel သည္ supervising current 
စီးဆင္းေနမႈ မရိွေတာ့(stops flowing)လွ်င္ ၀ါယာႀကိဳးျပတ္ေတာက္ျခင္း(wire is broken) သုိ႔မဟုတ္ open fault 
ျဖစ္ေပၚသည္။ ထုိအခါ trouble condition အျဖစ္ ေဖာ္ျပ(display)ေနလိမ့္မည္။ Class B တြင္ ဝါယာႀကိဳး 
ပ်က္ေတာက္(wire break)ခ့ဲလွ်င္ panel အနီးတြင္ရွိသည့္ device မ်ားသာ ပံုမွန္ အလုပ္လုပ္ေနလိမ့္မည္။ 
အဘယ္ေၾကာင့္ဆိုေသာ္ ဝါယာႀကိဳးျပတ္ေတာက္(wire break)သည့္အခါ panel အေဝး၌ ရွိေသာ device မ်ား 
သို႔သြားသည့္ လမ္းေၾကာင္းျဖတ္ေတာက္ခံရေသာေၾကာင့္ ျဖစ္သည္။   

Class B loop တြင္ ၀ါယာႀကိဳးျပတ္ျခင္း(broken wire) သုိ႔မဟုတ္ connection ျပတ္ေတာက္ခ့ဲျခင္းေၾကာင့္ 
fire alarm system မွ တခ်ိဳ႕ေနရာမ်ား အလုပ္လုပ္ေနလိမ့္မည္ မဟုတ္ေပ။ ဝါယာႀကိဳး ျပတ္ေတာက္ခ့ဲေသာ္ တခ်ိဳ႕ 
detector မ်ားသည္ အာ႐ံုခံႏုိင္လိမ့္မည္ မဟုတ္ေပ။ ဟြန္းမ်ားမွ အခ်က္ေပးသံ ထြက္ေပၚလာလိမ့္မည္ မဟုတ္ေပ။ 
Strobe မွ အလင္းေရာင္ ထြက္ေပၚ လာလိမ့္မည္ မဟုတ္ေပ။ ဝါယာႀကိဳး ျပတ္ေတာက္ေနေၾကာင္း မသိရွိဘဲ 
မီးေလာင္ခ့ဲလွ်င္ အားလံုး ဆံုးရံႈးသြားလိမ့္မည္ ျဖစ္သည္။ 

၁၄.၄.၈ Two Wire Smoke Detectors 
Class B Initiating Device Circuit မ်ားသည္ 2 wire smoke detector မ်ားအတြက္ စံအျဖစ္သုံးသည့္ 

၀ါယာႀကိဳး ခ်ိတ္ဆက္နည္း (standard method of wiring) ျဖစ္သည္။ 2 wire smoke detector မ်ားကို reset 
လုပ္ရန္အတြက္ ဇုန္ကို ေပးထားသည့္ ဇုန္ပါဝါ(zone power)ကို ပိတ္၍ စကၠန္႔အနည္းငယ္မွွ်ေစာင့္ဆိုင္းၿပီး ျပန္ဖြင့္ 
(turned on again) ရသည္။ အဘယ္ေၾကာင့္ဆုိေသာ္ zone wire မ်ားကုိ သုံးထားသည္။  

Power အတြက္ conventional 2 wire smoke detectors ၏ ၀ါယာႀကိဳး(wires)ကုိ pull station မ်ားက့ဲသုိ႔ 
short မျပဳလုပ္ရ။ ေရွာ့လုပ္လုိက္လွ်င္ (shorted the wires) zone voltage သည္ သုညအထိ က်ဆင္း(drop to 
zero) သြားၿပီး alarm ထြက္ေပၚလာလိမ့္မည္။ Smoke detector မ်ား အားလုံးကုိ ခ်က္ခ်င္း(immediately) reset 
လုပ္သက့ဲသုိ႔ ျဖစ္လိမ့္မည္။ 

Alarm ျဖစ္ေပၚသည့္အခါ 2 wire smoke detector မ်ားတြင္ partial short ျဖစ္ေပၚသည္။ Partial short 
ျဖစ္ျခင္းေၾကာင့္ current အနည္းငယ္ ပို၍ စီးဆင္းသြားကာ supervision voltage ကုိ အနည္းငယ္ ေလ်ာ့နည္း 
သြားေစသည္။ နိမ့္က်သြားေစသည္။ ထို႔ေနာက္ alarm ထုတ္ေပး(sending)သည္။ Zone supervision voltage 
အနည္းငယ္ ေလ်ာ့က်သြားေသာ္လည္း detector မ်ားသည္ alarm အေျခအေနအျဖစ္ ဆက္လက္တည္ရိွေန(latch 
into alarm) ႏုိင္သည္။  

Fire alarm control panel ကုိ ပုံမွန္အေျခအေန(normal state)သုိ႔ ျပန္ေရာက္ေစရန္ reset button ကုိ 
ႏိွပ္(press)၍ reset လုပ္ေပးသည္။ ထုိ႔အျပင္ zone power ဟုေခၚသည့္ supervisory voltage ကုိ ပိတ္၍ ျပန္ဖြင့္ေပး 
(turned off and on) လိုက္လ်ွင္ smoke detector အားလုံးကုိ reset လုပ္ၿပီးသား ျဖစ္သြားလိမ့္မည္။ 
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Auxiliary Interruptible 24 Volt or Smoke Power Supply 
Rest လုပ္ရန္ ရည္ရြယ္၍ power supply ကုိ interrupt လုပ္ျခင္းသည္ တည္ၿငိမ္သည့္ပါဝါ(stable power) 

လုိအပ္သည့္ တျခား ကိရိယာမ်ားအတြက္ လက္မခံႏုိင္သည့္နည္း ျဖစ္သည္။ 4 wire smoke detector မ်ားအတြက္ 
auxiliary 24 volt interruptible power supply သုိ႔မဟုတ္ 24 volt smoke power supply သည္ reset လုပ္ရန္ 
ရည္ရြယ္၍ ေပးထားသည့္ပါ၀ါ(resettable power)အျဖစ္သာ အသုံးျပဳၾကသည္။  

၁၄.၄.၉ Two Wire Smoke Detector Circuit 
Two wire smoke detector circuit တြင္ smoke detector အတြက္ လိုအပ္သည့္ ဓာတ္အား(power)ကို 

ဝါယာႀကိဳး ႏွစ္ေခ်ာင္းျဖင့္ ပုိ႔ေပးသည္။ ထိုဝါယာႀကိဳး ႏွစ္ေခ်ာင္း(2-conductor cable)သည္ detection circuit ဆီသို႔ 
main panel မွ smoke detector တိုင္း ႏွင့္ တန္းဆက္ပံုစံျဖင့္ ဆက္ထားသည္။ ေနာက္ဆံုး(last) smoke detector 
၏ ေနာက္တြင္ EOL တပ္ဆင္ထားသည္။  

ပံုမွန္အလုပ္လုပ္ေနခ်ိန္တြင္(normal operation) fire alarm panel သည္ EOL ကုိ ျမင္ေတြ႔(“sees”) 
ေနသည္။ တစ္နည္းအားျဖင့္ အဆက္အသြယ္(continuity)ရိွေနသည္။ ႀကိဳးမ်ားႏွင့္ connection မ်ား အားလုံး 
ေကာင္းေနသည္ဟု ဆိုလိုသည္။ Panel မွ EOL အထိ ဝါယာႀကိဳးမ်ား အားလံုး ပ်က္စီးျခင္းမရွိဘဲ ေကာင္းေနသည္ဟု 
အဓိပၸာယ္ရသည္။ Detector မွ မီးခိုးမ်ားကို အာ႐ံုခံမိလ်ွင္(senses smoke) ဝါယာႀကိဳး ႏွစ္ႀကိဳးသည္တစ္ေနရာ 
(across the pair of wires)တြင္ short ျဖစ္သြားသည္။ တစ္နည္းအားျဖင့္ panel တြင္ alarm ျဖစ္ေပၚေနေၾကာင္း 
signal ရရွိသည္။ 

ဝါယာႀကိဳး အျဖတ္ခံရ(wire is cut)လ်ွင္ ေသာ္လည္းေကာင္း သို႔မဟုတ္ ဝါယာႀကိဳး ထိပ္လြတ္သြား(loose 
from a screw terminal)လ်ွင္ေသာ္လည္းေကာင္း panel သည္ EOL resistor ကို မေတြ႔ႏိုင္ေတာ့ေပ။ ထိုအခါ panel 
၌ open trouble condition signal ရရွိသည္။ တစ္နည္းအားျဖင့္ ဝါယာႀကိဳး ႏွစ္ခုပူးမိလွ်င္ panel ၌ short alarm 
ျဖစ္ေပၚသည္။ ထိုအေျခအေနသည္ detector မွ မီးခိုးမ်ားအာ႐ံုခံ(senses smoke)ရသည့္ အေျခအေနႏွင့္ တူညီသည္။ 

၁၄.၄.၁၀ Four Wire Smoke Detector Circuit 

 

Four wire smoke detector circuit တြင္ ဝါယာႀကိဳးေလးေခ်ာင္း 
အသံုးျပဳထားသည္။ ဝါယာႀကိဳးတစ္စံု(၂ ေခ်ာင္း)သည္ ဓာတ္အား(power) 
ေပးရန္ ျဖစ္သည္။ က်န္ဝါယာႀကိဳး(၁)စံုသည္ detection circuit အတြက္ 
ျဖစ္သည္။ Main panel မွ ထြက္လာသည့္ ေကဘယ္သည္ loop အတြင္းရွိ 
smoke detector မ်ားအားလံုးႏွင့္ ခ်ိတ္ဆက္ ထားသည္။ 2-wire smoke 
detector မ်ားက့ဲသို႔ပင္ detection circuit ၏ ေနာက္ဆံုး(last)၌ရိွေနသည့္ 
smoke detect အနီးတြင္ EOL resistor တပ္ဆင္ထားသည္။   

ပုံ ၁၄-၉ Equivalent circuit of a generic four-wire detector 

4 wire တြင္ detection loop သည္ 2-wire smoke detector circuit က့ဲသို႔ပင္ panel သည္ loop   ၏ 
လ်ွပ္စစ္ပတ္လမ္း closed ျဖစ္ေနသည္ သို႔မဟုတ္ open ျဖစ္ေနသည္ကုိ သိရန္အတြက္ EOLR ကို အၿမဲေစာင့္ၾကည့္ 
(sense လုပ္)ေနသည္။ မီးခိုးမ်ား(smoke)ဝင္လာသည့္အခါ ဝါယာႀကိဳး တစ္စုံ(pair of wires)သည္ short ျဖစ္သြားၿပီး 
alarm ျဖစ္ေပၚသည္။ အကယ္၍ loop open ျဖစ္သြားလွ်င္ trouble conditionျဖစ္ေနေၾကာင္း signal ထုတ္ေပးသည္။  

Relay တြင္ ဓာတ္အား(power)ေရာက္ေနသမွ် ကာလပတ္လံုး detection loop သည္ ပံုမွန္အလုပ္လုပ္ေန 
လိမ့္မည္။ အေၾကာင္းတစ္ခုခုေၾကာင့္ လ်ွပ္စစ္ဓာတ္အား ျပတ္ေတာက္လွ်င္ေသာ္လည္းေကာင္း၊ ဝါယာႀကိဳးျပတ္ 
ေတာက္လွ်င္ ေသာ္လည္းေကာင္း၊ relay ကြာ(drop ျဖစ္)သြားလိမ့္မည္။ Detection loop open ျဖစ္ျခင္းေၾကာင့္ 
panel တြင္ trouble condition ျဖစ္ေပၚလာလိမ့္မည္။ 
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4 Wire Smoke Detectors 
Class B Initiating Device Circuit(IDC)မ်ားသည္ 4 wire smoke detector မ်ားအတြက္ စံအျဖစ္ 

သုံးသည့္ ၀ါယာႀကိဳး ခ်ိတ္ဆက္နည္း(standard method of wiring) ျဖစ္သည္။ ျဖစ္သည္။ 4 wire smoke detector 
မ်ားသည္ သုိ႔မဟုတ္ duct smoke detector သည္ auxiliary 24 volts ကုိ အသုံးျပဳသည္။ 

ပါ၀ါကုိ interrupt လုပ္၍ 4 wire smoke detector မ်ားကုိ reset လုပ္နည္းသည္ manufacturer 
လက္ခံသည့္နည္း ျဖစ္သည္။ အလြယ္ကူဆုံးနည္း ျဖစ္သည္။ 

Smoke detector မ်ားကုိ reset လုပ္ရန္အတြက္ 4 wire smoke detector သုိ႔ ေပးထားသည့္ ပါဝါ(power) 
ကုိ interrupted လုပ္ရသည္။ သုိ႔မဟုတ္ switch ပိတ္၍ ျပန္ဖြင့္(turned off and on) ေပးရသည္။ 24 Volts power 
လုိင္းတြင္ ခလုပ္တပ္ဆင္၍ ျပဳလုပ္ႏုိင္သည္။ Reset လုပ္ရန္ smoke detector သုိ႔ေပးထားသည့္ auxiliary 24 volt 
power supply (interrupted) လုပ္ႏုိင္သည္။ Resettable smoke မ်ား တပ္ဆင္ထားသည့္ panel ျဖစ္လွ်င္ reset 
button ကုိ ႏွိပ္လုိက္သည့္အခါ (pressed) ပါ၀ါသည္ အလိုအေလ်ာက္(automatically)  reset လုပ္ေပးသည္။ 

FACP ေပၚတြင္ သီးျခား တည္ရိွသည့္ ငုတ္(separate set of terminals)မွ ယူထားသည္။ Power ကုိ 
auxiliary 24 volt Power supply မွ ရယူသည္။ 

 
ပုံ ၁၄-၁၀ Two wire and four wire system 
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ပုံ ၁၄-၁၁ Conventional zone and sounder configuration (Each circuit serves no more than 

2000m2 and no more than a single floor.) 

၁၄.၄.၁၁ Resetting Conventional 4 Wire Smoke Detectors 
Fire alarm system တစ္ခု ပံုမွန္အလုပ္လုပ္ေနရန္ 2 wire ႏွင့္ 4 wire smoke detector မ်ားကို reset လုပ္ 

ႏိုင္သည့္ နည္းတစ္မ်ိဳးမ်ိဳး ပါဝင္ရမည္။ 2 wire ႏွင့္ 4 wire smoke detector မ်ားဆီသို႔ ပို႔ထားသည့္ ပါဝါကို ခဏ 
ပိတ္၍ ျပန္ဖြင့္ေပးျခင္း(turning off and on)ျဖင့္ reset လုပ္ႏိုင္သည္။ ပါဝါကို ခဏပိတ္၍ ျပန္ဖြင့္ေပးျခင္း (turning 
off and on)ကုိ interrupt လုပ္သည္ဟုလည္း ေျပာေလ့ရိွသည္။ Conventional duct smoke detector 
အမ်ားစုသည္ 4 wire smoke detector မ်ား ျဖစ္ၾကၿပီး extra relay contact ပါဝင္သည္။ 

2 wire smoke detector မ်ားႏွင့္ 4 wire smoke detector မ်ားကို zone input ႏွင့္ ခ်ိ္တ္ဆက္ထားသည္။  
Conventional Fire Alarm Control Panel (FACP) ၏  2WSD ႏွင့္ 4WSD တို႔အတြက္ အလုပ္လုပ္ရန္ လိုအပ္သည့္ 
ပါဝါ(operating power) ရယူသည့္ ေနရာ မတူညီၾကေပ။  

 

 

ပုံ ၁၄-၁၂ Typical two wire system  ပုံ ၁၄-၁၃ Typical two wire system 
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၁၄.၄.၁၂ Loop Resistance For Four-Wire SLC Style 6 & 7 (Class A) 
Four wire SLC တြင္ control panel မွ branch တိုင္း၏ အဆုံးေနရာအထိ ရိွသင့္သည့္ total DC 

resistance သည္ 40 ohms ထက္ ပိုမမ်ားသင့္ပါ။ DC resistance ကုိ ေအာက္တြင္ ေဖာ္ျပထားသည့္ အတိုင္း 
တိုင္းယူႏုိင္သည္။  

ပုံ(၁၄-၁၄)တြင္ျပထားသည့္အတိုင္း SLC channel B သည္ out loop ျဖစ္သည္။ SLC channel A သည္ 
return loop ျဖစ္သည္။ 

 (၁) Control panel မွ SLC channel B (Out loop) ႏွင့္ SLC channel A (Return loop) တို႔ကုိ 
ပုံ(၁၄-၁၄)တြင္ ျပထားသည့္ အတိုင္း ျဖဳတ္လုိက္(disconnect)ပါ။  

 (၂) SLC channel A (Return loop) မွ lead ႏွစ္ခုကုိ short လုပ္လိုက္ပါ။  
 (၃) SLC channel B (Out) lead မွ ေန၍ resistance ကုိ တုိင္းယူ(measure)ပါ။  

 
ပုံ ၁၄-၁၄ Measuring DC Resistance of a Four-Wire SLC 

၁၄.၅ Shield Wire Termination 

 

ေဘးပုံ(၁၄-၁၅)တြင္ သင့္ေလ်ာ္ မွန္ကန္သည့္ shield 
wire termination ျပဳလုပ္ပုံကုိ နမူနာအျဖစ္ ေဖာ္ျပ 
ထားသည္။ Cabinet ႏွင့္ metal conduit တို႔ကုိ 
သင့္ေလ်ာ္သည့္ connector ကုိ အသုံးျပဳ၍ ခ်ိတ္ဆက္ 
ထားရမည္။ Shield drain wire ကုိ SLC terminal 
block မွ “shield” terminal ၌ ခ်ိတ္ဆက္ ထားရမည္။  
 
Note: Use of good wiring practice consistent 
with local electrical codes is expected. 
CAUTION: Do not let the shield drain wire or 
the shield foil touch the system cabinet or be 
connected to earth ground at any point. 

ပုံ ၁၄-၁၅ Shield termination 

၁၄.၅.၁ Supplying Power to 24 VDC Detectors - Resistance and Size 
24 VDC 4-wire detector မ်ားအတြက္ ပါဝါေပးပို႔ရန္ (supplying power) လက္ခံႏိုင္သည့္ အနိမ့္ဆုံး 

ခုခံအား(acceptable minimum resistance)ကုိ ဆုံးျဖတ္ရန္အတြက္ ေအာက္ပါအတိုင္း တြက္ယူႏိုင္သည္။   
တြက္ယူထားသည့္ ခုခံအား(resistance)ကုိ အသုံးျပဳ၍  ဝါယာႀကိဳးအရြယ္အစား(wire gauge) ေရြးခ်ယ္ 

သည္။ ထုတ္လုပ္သူမ်ားက သတ္မွတ္ေပးထားသည့္(manufacturers specifications) ဝါယာႀကိဳး အရြယ္အစား (wire 
size) ကုိလည္း အသုံးျပဳႏုိင္သည္။  
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𝑹𝒎𝒂𝒙 =  
(𝟏𝟖. 𝟏 − 𝑽𝒐𝒎)

(𝑵) (𝑰𝒔) + (𝑵𝒂)(𝑰𝒂) + (𝑰𝒓)
 

Where: 
Rmax = maximum resistance of the 24 VDC wires 
Vom = minimum operating voltage of the detector or end-of-line relay, whichever is greater, in volts 
N = total number of detectors on the 24 VDC supply circuit 
Is = detector current in standby 
Na = number of detectors on the 24 VDC power circuit which must function at the same time in alarm 
Ia = detector current in alarm 
Ir = end-of-line relay current 

၁၄.၆ Initiating Device Circuits 
၁၉၉၃ ခုႏွစ္မတုိင္မီက National Fire Protection Association (NFPA)မွ အေျခခံအားျဖင့္ ဆားကစ္(၂) မ်ိဳး 

(two basic circuit classes)သာ ခြျဲခားထားသည္။  
Class B - Non-redundant (အပုိပတ္လမ္းမရိွသည့္ အမ်ိဴးအစား) 
Class A – Redundant (အပုိပတ္လမ္းရိွသည့္ အမ်ိဳးအစား) 

၁၉၉၃ခုႏွစ္ တြင္ hardware and software တိုးတက္မႈမ်ားကုိႏွင့္ ကုိက္ညီေစရန္ ႏွင့္  circuit မ်ားကုိ 
ရွင္းလင္း တိက်စြာ အမ်ိဳးအစားခြျဲခားႏိုင္ရန္ NFAP မွ circuit style မ်ားကုိ ခြျဲခား ျပ႒ာန္းခ့ဲသည္။ ဤအခန္း 
ေနာက္ပုိင္းတြင္ class မ်ား ႏွင့္ style မ်ား ခြျဲခားပုံကုိ သက္ဆိုင္ရာ circuit မ်ားျဖင့္ ေဖာ္ျပထားသည္။  
Class B (Style B) 
 (၁) Alarm ျဖစ္ေၾကာင္း အသိေပးရန္ အခ်က္ေပးရန္အတြက္္ short circuit condition ကုိ ျဖစ္ေပၚရမည္။ (A 

Short Circuit condition is required to report an ALARM) 
 (၂) Open circuit သုိ႔မဟုတ္ ground fault condition ကုိ ခ်ိဳ႕ယြင္းခ်က္ျဖစ္ေပၚေနလ်ွင္ 

အသိေပးရန္အတြက္ trouble အေျခအေနအျဖစ္ အခ်က္ေပးရမည္။ (An Open Circuit or Ground 
Fault condition will report a TROUBLE) 

 (၃) Open circuit condition ျဖစ္ေပၚေနလွ်င္ initating device မ်ားကုိ operate မလုပ္ေအာင္ 
ျပဳလုပ္ထားရမည္။ (Initiating Devices are NOT required to operate when an Open Circuit 
condition exists) 

 (၄) Single ground fault condition ျဖစ္ေပၚလ်ွင္ intiating device မ်ားအားလုံးကုိ operate လုပ္ေအာင္ 
ျပဳလုပ္ထားရမည္။ (All Initiating Devices ARE required to operate when a single Ground Fault 
condition exists) 

Class A loop wiring ကို conventional loop မ်ားႏွင့္ addressable loop မ်ားတြင္ အသံုးျပဳၾကသည္။ 
Detection loop ႏွင့္ notification loop (fire horns and strobes) (၂)မ်ိဳးလံုးတြင္ class A ျဖစ္ႏိုင္သည္။ Detection 
loop သို႔မဟုတ္  notification loop  တစ္မ်ိဳးမ်ိဳး၌သာ class A ျဖစ္ႏိုင္သည္။ 
Non-Isolated Circuits 
Isolation device တပ္ဆင္ရန္ မလုိအပ္သည့္ circuit style အမ်ဳိးအစား(၂)မ်ိဳးမွာ 

• NFPA Style 4 ႏွင့္ 
• NFPA Style 6 တုိ႔ျဖစ္သည္။ 

၁၄.၆.၁ NFPA Style 4 SLC 
NFPA Style 4 diagram ကုိ ေအာက္တြင္ ေဖာ္ျပထားသည္။ 

• SLC wiring မွ style 4 configuration တြင္ T-tapping ထုတ္ျခင္းကုိ ခြင့္ျပဳထားသည္။ 



Fire Alarm Systems                                                                                                        ေကာင္းထက္ၫြန္႔   

14-20 

 
ပုံ ၁၄-၁၆ Basic NFPA Style 4 SLC 

၁၄.၆.၂ NFPA Style 6 SLC 
NFPA Style 6 diagram ကုိ ေအာက္တြင္ ေဖာ္ျပထားသည္။ 

• SLC wiring မွ Style 6 configuration တြင္ T-tapping ထုတ္ျခင္းကုိ လုံး၀ ခြင့္မျပဳပါ။ 

 
ပုံ ၁၄-၁၇ Basic NFPA Style 6 SLC 
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၁၄.၆.၃ NFPA Style 4 SLC Using an Isolator Module 
SLC branch တုိင္းကုိ ကာကြယ္ရန္(protect)အတြက္ Style 4 operation တြင္ isolator module မ်ားကုိ 

အသုံးျပဳထားသည္။  

 
ပုံ ၁၄-၁၈ NFPA Style 4 SLC Isolator Module 

၁၄.၇ Notification Appliance Circuit (NAC) Wiring 
Notification Appliance Circuits (NACs)  
Table 14-2 Notification Appliance Circuits (NACs) 

NFPA 72-2007 Class B A 

NFPA 72-2010 Class B A 

 
Trouble Indications 

at Protective 
Premise 

Alarm Capability 
During Abnormal 

Condition 

Trouble Indications 
at Protective 

Premise 

Alarm Capability 
During Abnormal 

Condition 
Abnormal Condition 1 2 3 4 

Single open  
Single ground  

Wire-to-wire short 

X 
X 
X 

— 
R 
— 

X 
X 
X 

R 
R 
— 

X: Indication required at protected premises and as required by Chapter 26. R: Required capability. 
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ပုံ ၁၄-၁၉ NFPA Style 6 SLC using isolator module 

Performance of Signal Line Circuits (SLCs) 

 
ARC: Alarm receipt capability during abnormal condition. R: Required capability. X: Indication required at protected 
premises. 
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၁၄.၇.၁ Style Y Notification Appliance Circuit (NAC) Power Wiring 
General alarm မ်ားအတြက္ control panel မွ Notification Appliance Circuit (NAC) မ်ားအတြက္ 
(၁) Circuit ကုိ supervise လုပ္ရမည္။ Circuit သည္ power-limited circuit ျဖစ္ရမည္။  

(၂) NAC circuit ၏ အဆုံး(end)တြင္ external ELR ရိွရန္ လိုအပ္သည္။  

(၃) NAC terminal block connection ႏွင့္ သက္ဆုိင္သည့္ တျခားေသာ အခ်က္အလက္မ်ား(information) ႏွင့္ ELR 
value မ်ား ရရန္အတြက္ သက္ဆိုသည့္ control panel installation manual မ်ားကုိ ကုိးကားရန္ လိုအပ္သည္။  

NAC(Style Y) အတြက္ လိုအပ္သည့္ power ရရန္ ေအာက္ပါအတိုင္း ခ်ိတ္ဆက္(connect) ထားႏိုင္သည္။  

 
ပုံ ၁၄-၂၀ NFPA Style Y NAC Power (Alternate) 

၁၄.၇.၂ Style Z NAC Power Wiring 
 (၁) Circuit ကုိ supervise လုပ္ရမည္။ Circuit သည္ power-limited circuit ျဖစ္သည္။  
 (၂) NAC circuit ၏ အဆုံး(end)တြင္ external ELR ရိွရန္ မလိုအပ္ပါ။  

NAC(Style Z) အတြက္ လိုအပ္သည့္ power ရရန္ ေအာက္ပါအတိုင္း ခ်ိတ္ဆက္(connect) ထားႏိုင္သည္။ 
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ပုံ ၁၄-၂၁ NFPA Style Z NAC Power (Alternate) 

၁၄.၈ Surge Suppression 
အေဆာက္အဦ ျပင္ပတြင္ သြယ္တန္းထားသည့္ fire alarm ၀ါယာႀကိဳးမ်ားအတြက္ primary surge 

protector (၁)ခု အသုံးျပဳရမည္။ အေဆာက္အဦ အျပင္ဘက္(outside the building) တြင္ သြယ္တန္းထားသည့္ SLC 
wiring pair တုိင္းအတြက္ NEC Article 800 ႏွင့္ ေဒသဆုိင္ရာ(local) building code မ်ားကုိ မီွျငမ္းႏုိင္သည္။ 

Additional primary surge suppressor မ်ားကုိလည္း သင့္ေလ်ာ္သလုိ တပ္ဆင္ၾကသည္။ SLC wiring 
အေဆာက္အဦ အ၀င္ႏွင့္အထြက္ ေနရာမ်ား(building entry/exit)တြင္ အပို(additional) suppressor မ်ားကုိ 
တန္းဆက္(series)ပုံစံျဖင့္ တပ္ဆင္ၾကသည္။ Surge suppressor output သုိ႔ သြယ္တန္းသည့္ ၀ါယာႀကိဳး(wiring) 
သည္ အေဆာက္အဦ အတြင္း၌ ရိွေနရမည္။ Surge suppressor input သည္ အေဆာက္အဦ အျပင္ဘက္တြင္ 
တည္ရိွ(routed outside the building) ႏုိင္ေသာ္လည္း ထုိသေဘာတရားကုိ ေအာက္တြင္ ပုံ(၁၄-၂၂)ျဖင့္ ေဖာ္ျပ 
ထားသည္။ 
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ပုံ ၁၄-၂၂ Surge suppression 

၁၄.၉ လ်ွပ္စစ္ဓာတ္အား(Power Supply) 
Fire alarm system မ်ားတြင္ အသုံးျပဳသည့္ လ်ွပ္စစ္ဓာတ္အားႏွင့္ သက္ဆိုင္သည့္ အခ်က္မ်ားအတြက္ 

ႏိုင္ငံ၊ ေဒသဆိုင္ရာ စည္းမ်ဥ္းမ်ား(national and local codes)ႏွင့္ ထုတ္လုပ္သူမ်ား၏ ညႊန္ၾကားခ်က္မ်ား 
(manufacturer guidelines)ကို လုိုက္နာရမည္။ Fire alarm system မ်ားတြင္ ပင္မလ်ွပ္စစ္ဓာတ္အား(primary or 
mains power supply)ႏွင့္ အရန္ဓာတ္အား(secondary standby ၊ backup standby or power supply) ဟူ၍ 
ဓာတ္အား(power supply)ႏွစ္မ်ိဳး အသုံးျပဳထားသည္။  

၁၄.၉.၁ ပင္မ လ်ွပ္စစ္ဓာတ္အား(Primary Power) 
Fire alarm system အတြက္ primary power သို႔မဟုတ္ main power ကို ယံုၾကည္စိတ္ခ်ရသည့္ ေနရာ 

(reliable source)မွ ရယူရမည္။ သီးျခားပတ္လမ္း(dedicated branch circuit)အျဖစ္ တပ္ဆင္ရမည္။  

Fire alarm system အတြက္ primary power supply ႏွင့္သက္ဆိုင္သည့္ ခလုတ္မ်ားကုိ သီးသန္႔ ခြျဲခား 
ထားရမည္။  Fire alarm equipment အတြက္ ခလုတ္မ်ားကုိ တစ္စံုတစ္ေယာက္က မွားယြင္းစြာ ပိတ္မိျခင္း မျဖစ္ 
ေစရန္အတြက္ အမွတ္အသားမ်ား ျပဳလုပ္ထားရမည္။ “FIRE ALARM: DO NOT SWITCH OFF” သို႔မဟုတ္ “FIRE 
ALARM CIRCUIT CONTROL” စသည့္ စာသားမ်ားကို ေရးသား ခ်ိတ္ဆဲြထားျခင္း၊ ကပ္ထားျခင္းတို႔ ျပဳလုပ္ရမည္။ 

၁၄.၉.၂ အရန္လ်ွပ္စစ္ဓာတ္အား (Secondary Standby ၊ Backup Standby or Power Standby) 
Secondary power ၊ backup power သို႔မဟုတ္ standby power သည္ ေဆာင္ရြက္ရန္ကိစၥ(function)မ်ား 

အားလုံး လုပ္ကိုင္ေဆာင္ရြက္ႏိုင္ေအာင္ လုံေလာက္သည့္ဓာတ္အား ျဖစ္ရမည္။ ပုံမွန္လ်ွပ္စစ္ဓာတ္အား ျပတ္ေတာက္ 
သြားသည့္(primary power is lost) အခါ fire controller ၊ audible notification appliance မ်ား၊ detector မ်ား၊ 
signal transmissions device မ်ား စသည့္ ကိရိယာမ်ား အားလံုးအတြက္ လံုေလာက္သည့္ ဓာတ္အား(power) 
ျဖစ္ရမည္။ မီးအားေပးစက္(power generator) သုိ႔မဟုတ္ ဘက္ထရီမ်ား(battery)မ်ားကို secondary power 
သို႔မဟုတ္ backup power အျဖစ္ အသံုးျပဳခြင့္ ရွိသည္။ 

Secondary power သို႔မဟုတ္ backup power ျပတ္ေတာက္သြားခ့ဲလ်ွင္ secondary power device သည္  
natinal and local codes and guidelines မ်ားမွ သတ္မွတ္ထားသည့္ အခ်ိန္အတိုင္း fire alarm system 
ဆက္လက္ အလုပ္လုပ္ေနေအာင္ ဒီဇိုင္းလုပ္ တပ္ဆင္ထားရမည္။ 
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ပုံ ၁၄-၂၃ Incorrect method of connecting 

integral trouble contacts 
ပုံ ၁၄-၂၄ Correct method of connecting 

integral trouble contacts 

၁၄.၉.၃ Non-Power-Limited Fire Alarm Circuits 

ဤအမ်ိဳးအစား fire alarm circuit မ်ားတြင္ field wiring ၌ over current protection ပါရွိရန္ မလိုအပ္ပါ။  
Non-power-limited fire alarm circuit ဥပမာအခ်ိဳ႕မွာ 

 (၁) Door release circuits 
 (၂) Battery wiring 
 (၃) A.C. power wiring ႏွင့္ 
 (၄) Accessory equipment control circuits (for air handling units, elevator recall) စသည္တို႔ ျဖစ္သည္။ 

 
ဗို႔အား(၇၀)စပီကာ(70 volt speaker) notification appliance circuit  သည္ power limited သို႔မဟုတ္္ 

non-power-limited ႏွစ္မ်ိဳးစလံုး ျဖစ္ႏိုင္သည္။ ထုိ႔ေၾကာင့္ တပ္ဆင္ျခင္း၊ လ်ွပ္စစ္ဓာတ္အား(power) ထည့္ေပးျခင္း 
မျပဳလုပ္ခင္ ထုတ္လုပ္သူမ်ား၏ ညႊန္ၾကားခ်က္မ်ားကုိ ေသခ်ာစြာ ဖတ္႐ႈသင့္သည္။  

 
ပုံ ၁၄-၂၅ Correct (and Incorrect) wiring methods 



ေကာင္းထက္ၫြန္႔                                                                                        Chapter-14 Circuits and Wiring 

                                                                                                                          14-27 

၁၄.၁၀ System installation Mounting/Location Details 
ကိရိယာမ်ားအားလံုးကို အပူခ်ိန္(storage temperature)၊ စိုထိုင္းဆ(humidity range)၊ ေလအလ်ွင္(air 

velocity range) စသည့္ ျပင္းထန္သည့္ သဘာဝေဘးအႏၲရာယ္မ်ား မက်ေရာက္ႏိုင္သည့္ ေနရာမ်ားတြင္ တပ္ဆင္ 
ထားရမည္။ သိမ္းဆည္းထားရမည္။ ျပင္ပတြင္ တပ္ဆင္ထားလုိလ်ွင္ outdoor application အတြက္ ထုတ္လုပ္ 
ထားသည့္ ပစၥည္းမ်ားကုိ အသုံးျပဳရမည္။ ရာသီဥတုဒဏ္ခံႏုိင္သည့္ ကာဘာမ်ားႏွင့္ ဗူးမ်ား(weatherproof covers or 
boxes)ကုိ အသုံးျပဳရမည္။  

Volatile ျဖစ္သည့္ ပတ္ဝန္းက်င္ သို႔မဟုတ္ သံေခ်းတတ္ႏိုင္သည့္ ပတ္ဝန္းက်င္(corrosive environment) 
မ်ားအတြက္ explosion-proof ၊ stainless သို႔မဟုတ္ အထူးျပဳလုပ္ထားသည့္(specialized) equipment စသည့္ 
အမ်ိဳးအစားမ်ားကို အသံုးျပဳရမည္။ ေပါက္ကြမဲႈခံႏိုင္သည့္အခြံ(explosion resistant enclosure) ႏွင့္ သံေခ်း 
မတက္ႏိုင္သည့္အခြံ(corrosive resistant enclosure) မ်ားကုိ အသုံးျပဳရမည္။  

 
ပုံ ၁၄-၂၆ Illustrates four-wire smoke detector employing a three-wire connecting arrangement. One 
side of power supply is connected to one side of initiating device circuit. Wire run broken at each 

connection to smoke detector to provide supervision. 

 
ပုံ ၁၄-၂၇ Illustrates four-wire smoke detector employing a four-wire connecting arrangement. 

Incoming and outgoing leads or terminals for both initiating device and power supply connections. 
Wire run broken at each connection to provide supervision. D = Detector 

၁၄.၁၁ Integrity ႏွင္ ့စိတ္ခ်ရမႈ(Reliability) 
ကာကြယ္ရမည့္ေနရာမ်ား(potected premises)တြင္ တပ္ဆင္ထားသည့္ interconnecting signaling 

paths (circuits) မ်ား၏ integrity ႏွင့္ စိတ္ခ်ရမႈ(reliability) ပုိေကာင္းေစရန္ ေအာက္ပါအခ်က္အလက္မ်ားကုိ 
ထည့္သြင္းစဥ္းစားရန္ လုိအပ္သည္။ 
(၁) အသုံးျပဳထားသည့္ မီဒီယာအမ်ိဳးအစား(transmission media used) 

(၂) ႀကိဳးအရွည္(length of the circuit conductors) 

(၃)  ကာကြယ္ရမည့္ေနရာ၊ signal circuit ႏွင့္ခ်ိတ္ဆက္ထားသည့္ device မ်ား(total building area covered by, 
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and the quantity of initiating devices and notification appliances connected to, a single circuit) 

(၄) Fire alarm system တြင္ ျဖစ္ေပၚသည့္ ခ်ိဳ႕ယြင္းခ်က္(fault)ေၾကာင့္ စြမ္းေဆာင္ရည္(performance) က်ဆင္း 
သြားႏိုင္သည့္အခါ ျဖစ္ေပၚလာမည့္ ျပႆနာမ်ား 

(၅) ကာကြယ္ရမည့္ေနရာတြင္ ျဖစ္ေပၚႏုိင္သည့္ ေဘးအႏၱရာယ္၏ သဘာဝမ်ား(nature of hazards present 
within the protected premises) 

(၆) Fire alarm system အား ကာကြယ္မႈေပးရန္အတြက္ ေဆာင္ရြက္ေပးရမည့္ လုိအပ္ခ်က္မ်ား (Functional 
requirements of the system necessary to provide the level of protection required for the system) 

(၇) ကာကြယ္ရမည့္ ေနရာအတြင္း၌ ရိွေနသည့္ လူအေရအတြက္ႏွင့္ ျပဳမႈတတ္သည့္ သဘာဝတုိ႔ျဖစ္သည္။ (size 
and nature of the population of the protected premises) 

 
Table 14-3 Performance of Signaling Line Circuits (SLC) [Table 6.6.1 from NFPA 72, 2002 edition] 

 
 
Circuit မ်ား၏ class ႏွင့္ style သတ္မွတ္ထားပုံကုိ ေကာင္းစြာ ခြျဲခားတတ္ရန္ နားလည္သေဘာ 

ေပါက္ေအာင္ ေလ့လာသင့္သည္။  
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Table 14-4 Performance of Initiating Device Circuits (IDC) [Table 6.5 from NFPA 72, 2002 edition] 

 
 
Table 14-5 Notification Appliance Circuits (NAC) [Table 6.7 from NFPA 72, 2002 edition] 

 

၁၄.၁၂ Wiring Diagrams 
ဆားကစ္မ်ားကုိ စမ္းသပ္စစ္ေဆးသည့္အခါ(testing circuits)  ဝါယာႀကိဳးအရြယ္အစား မွန္ကန္ျခင္း(wiring 

size)၊  အင္ဆူေလးရွင္း အမ်ိဳးအစား(insulation type) ႏွင့္ conductor ရိွ၊ မရိွ စသည္တို႔ကုိ စစ္ေဆးရမည္။ NFPA 
70, National Electrical Code ၏ လုိအပ္ခ်က္ႏွင့္ကုိက္ညီမႈ ရိွ ၊ မရိွကုိ စစ္ေဆးရမည္။ 

 
ပုံ ၁၄-၂၈ Nonpowered Alarm-Initiating or Supervisory-Initiating Devices Connected to Style A, B, or 

C Initiating Device Circuits. 
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၁၄.၁၂.၁ Style A, B, or C Initiating Device Circuit မ်ားႏွင့္ ခ်ိတ္ဆက္ထားျခင္း၊  
ပုံ(၁၄-၂၈)တြင္ ေဖာ္ျပထားသည့္အတုိင္း non-powered Alarm-Initiating သုိ႔မဟုတ္ Supervisory-

Initiating Device မ်ား၊ Manual Station or Valve Supervisory Switch စသည့္တို႔ကုိ Style A ၊ B သို႔မဟုတ္ C 
Initiating Device Circuit မ်ားႏွင့္ ခ်ိတ္ဆက္ထားသည္။  

ဆားကစ္မ်ားကုိ စမ္းသပ္စစ္ေဆး(testing circuits)ရန္ device သုိ႔မဟုတ္ control unit ႏွင့္ ခ်ိတ္ဆက္ 
ထားသည့္ conductor ကုိ ျဖဳတ္ပါ။  ထုိ႔ေနာက္ ျပန္ခ်ိတ္ဆက္(reconnect)ပါ။ ဂေရာင္း(ground)ႏွင့္ conductor ၏ 
တစ္ဖက္ဖက္ကုိ ခဏခ်ိတ္ဆက္ပါ။ ထုိ႔ေနာက္ ျပန္ျဖဳတ္ပါ။  
Both operations should indicate audible and visual trouble with subsequent restoration at control unit 
ထုိႏွစ္မ်ိဳးတြင္ trouble ျဖစ္ေပၚရမည္။ Conductor-to-conductor short should initiate alarm. Style A and Style 
B (Class B) indicate trouble Style C (Class B) Style A (Class B) တုိ႔တြင္ alarm မျဖစ္ေပၚရ။  
Initiate alarm while in trouble condition. ပုံ(၁၄-၂၈)တြင္ ေဖာ္ျပထားသည္။ 

၁၄.၁၂.၂ Style D or E initiating device circuit မ်ားျဖင့္ ခ်ိတ္ဆက္ထားျခင္း 

 
ပုံ ၁၄-၂၉ Nonpowered Alarm-Initiating or Supervisory-Initiating Devices Connected to Style D or E 

Initiating Device Circuits. 
ပုံ(၁၄-၂၉)တြင္ ေဖာ္ျပထားသည့္အတ္ုိင္း nonpowered Alarm-Initiating သို႔မဟုတ္ Supervisory-

Initiating Device မ်ားကုိ style D သို႔မဟုတ္ E initiating device circuit မ်ားျဖင့္ ခ်ိတ္ဆက္ထားသည္။  

ဆားကစ္မ်ားကုိ စမ္းသပ္စစ္ေဆး(testing circuits)ရန္ circuit ၏ အလယ္တြင္ ရိွေနသည့္ devide တစ္ခုမွ 
conductor ကုိ ျဖဳတ္ပါ။ ျဖဳတ္ၿပီးသည့္ေနာက္ တဖက္မွ device ကုိ စမ္းၾကည့္ပါ။ (disconnect a conductor at a 
device at midpoint in the circuit.) Operate a device on either side of the device with the disconnected 
conductor.  Fire alarm control unit ကုိ reset လုပ္ပါ။ conductor ကုိ ျပန္ခ်ိတ္ဆက္(reconnect)ပါ။ Repeat test 
with a ground applied to either conductor in place of the disconnected conductor ျဖစ္ေပၚရမည္။ 
ထုိသုိ႔ျပဳလုပ္သည့္ (၂)ခါလုံး(both operation)တြင္ audible and visual trouble ျဖစ္ေပၚရမည္။ Alarm or 
supervisory indication ျဖစ္ေပၚရမည္။ ပုံမွန္အေနအထားသုိ႔ ေရာက္ေအာင္ျပဳလုပ္ၿပီးသည့္အခါ subsequent 
restoration. ပုံ(၁၄-၂၉)တြင္ ေဖာ္ျပထားသည္။ 

 
ပုံ ၁၄-၃၀ Circuit-Powered (Two-Wire) Smoke Detectors for Style A, B, or C Initiating Device Circuits. 
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ပုံ (၁၄-၃၀)တြင္ ေဖာ္ျပထားသည့္အတုိင္း  Circuit-Powered (Two-Wire) Smoke Detectors ႏွင့္ Style A ၊ B 
သို႔မဟုတ္ C Initiating Device Circuit မ်ားအတြက္  smoke detector ကုိ ဖယ္ရွားလုိက္ပါ။  
Installed with plug-in base သုိ႔မဟုတ္ disconnect လုပ္လုိက္ပါ။ conductor ကုိ  fire alarm control unit မွ 
ပထမဆုံး ကိရိယာ(first device) ေနာက္ပုိင္း smoke detector ကုိ activate လုပ္ပါ။  
Manufacturer’s published instructions အတုိင္း fire alarm control unit ႏွင့္ circuit break အၾကား detector ကုိ 
ျပန္တပ္ဆင္(restore))ပါ။ သုိ႔မဟုတ္ circuit ကုိ ျပန္ခ်ိတ္ဆက္ပါ။  သုိ႔မဟုတ္ ႏွစ္မ်ိဳးစလုံးျပဳလုပ္ပါ။  

Fire alarm control unit အၾကား ျပတ္ေတာက္သည့္ေနရာ(break)တြင္trouble ေဖာ္ျပ(indicate) 
ေနရမည္။ Fault ျဖစ္ေပၚ(occurs )ေနမည္။  

 
ပုံ ၁၄-၃၁ Circuit-Powered (Two-Wire) Smoke Detectors for Style D or E Initiating Device Circuits. 

ပုံ(၁၄-၃၁)တြင္ ေဖာ္ျပထားသည့္အတုိင္း  Circuit-Powered (Two-Wire) Smoke Detectors for Style D သုိ႔မဟုတ္ 
E Initiating Device Circuits. (Disconnect) conductor ကုိ ျဖဳတ္လုိက္ပါ။ Smoke detector ေနရာမွ သုိ႔မဟုတ္ 
Smoke detector ကုိ ဖယ္(remove)လုိက္ပါ။  
Circuit ၏ အလယ္ေနရာ(midpoint) တြင္ တစ္ဖက္မွ plug-in base တစ္ခုျဖင့္ operate လုပ္ၾကည့္ပါ။ Control unit 
ကုိ reset လုပ္ပါ။ Conductor ကုိ ျပန္ခ်ိတ္ဆက္ပါ။ သုိ႔မဟုတ္ smoke detector ျပန္ထားပါ။  
 
Operate a device on either side of the device with the fault. Reset control unit and reconnect 
conductor or detector. Repeat test with a ground applied to either conductor in place of the 
disconnected conductor or removed device. Both operations should indicate audible and visual trouble, 
then alarm indication with subsequent restoration. ပုံ(၁၄-၃၁)တြင္ ေဖာ္ျပထားသည္။ 

 
ပုံ ၁၄-၃၂ Combination Alarm-Initiating Device and Notification Appliance Circuits. 

ပုံ(၁၄-၃၂)တြင္ Combination Alarm-Initiating Device and Notification Appliance Circuits ကုိ ေဖာ္ျပ 
ထားသည္။  Disconnect a conductor either at indicating or initiating device. Activate initiating device 
between the fault and the fire alarm control unit.  
Activate additional smoke detectors between the device first activated and the fire alarm control unit. 
Restore circuit, initiating devices, and fire alarm control unit. 
Confirm that all notification appliances on the circuit operate from the fire alarm control unit up to the 
fault and that all smoke detectors tested and their associated ancillary functions, if any, operate.  
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ပုံ ၁၄-၃၃ Combination Alarm-Initiating Device and Notification Appliance Circuits Arranged for 

Operation with a Single Open or Ground Fault. 
ပုံ(၁၄-၃၃)တြင္ ေဖာ္ျပထားသည့္အတုိင္း Combination Alarm-Initiating Device and Notification Appliance 
Circuits Arranged for Operation with a Single Open or Ground Fault.  
ပုံ(၁၄-၃၂)တြင္ ေဖာ္ျပထားသည့္အတုိင္း notification appliance မ်ားအားလုံးသည္ ျဖစ္သည့္ဘက္ ႏွစ္ဖက္ 
စလုံးတြင္ အလုပ္လုပ္(operate on either side of fault)ေၾကာင္း circuit ကုိ စမ္းသပ္(testing) ႏိုင္သည္။  

 
ပုံ ၁၄-၃၄ Style A, B, or C Circuits with Four-Wire Smoke Detectors and an End-of-Line Power 

Supervision Relay. 
ပုံ(၁၄-၃၄)တြင္ Four-Wire Smoke Detectors ႏွင့္ End-of Line Power Supervision Relay တို႔ကုိ ေဖာ္ျပ 
ထားသည္ Style A ၊ B သို႔မဟုတ္ C circuit ပုံမ်ား ျဖစ္သည္။ Circuit ကုိ စမ္းသပ္(testing)ပုံသည္ ပုံ(၁၄-၃၄) ႏွင့္ 
ပုံ(၁၄-၃၁)တြင္ ေဖာ္ထားသည့္ စမ္းသပ္ပုံႏွင့္ ခပ္ဆင္ဆင္ တူညီသည္။  
Disconnect a leg of the power supply circuit beyond the first device on the circuit. Activate initiating 
device between the fault and the fire alarm control unit. Restore circuits, initiating devices, and fire 
alarm control unit. Audible and visual trouble should indicate at the fire alarm control unit where either 
the initiating or power circuit is faulted. All initiating devices between the circuit fault and the fire 
alarm control unit should activate. In addition, removal of a smoke detector from a plug-in-type base 
can also break the power supply circuit. Where circuits contain various powered and nonpowered 
devices on the same initiating circuit, verify that the nonpowered devices beyond the power circuit 
fault can still initiate an alarm. A return loop should be brought back to the last powered device and 
the power super-visory relay to incorporate into the end-of-line device.  

 
ပုံ ၁၄-၃၅ Style A, B, or C Initiating Device Circuits with Four-Wire Smoke Detectors That Include 

Integral Individual Supervision Relays. 
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ပုံ(၁၄-၃၅)တြင္ Initiating Device Circuits with Four-Wire Smoke Detectors တို႔ပါဝင္သည့္ Style A ၊ B 
သို႔မဟုတ္ C circuit ကုိ ေဖာ္ျပထားသည့္ ပုံမ်ားျဖစ္သည္။ Integral Individual Supervision Relays ပါဝင္သည္။  
Circuit ကုိ စမ္းသပ္(testing) ပုံသည္ power circuit အပိုအျဖစ္ပါရိွေနသည္ကလြ၍ဲ ပုံ(၁၄-၃၀)တြင္ ေဖာ္ထားသည့္ 
စမ္းသပ္ပုံႏွင့္ ခပ္ဆင္ဆင္ တူညီသည္။  

 
ပုံ ၁၄-၃၆ Alarm Notification Appliances Connected to Styles W and Y (Two-Wire) Circuits. 

ပုံ(၁၄-၃၆)တြင္ Alarm Notification Appliances Connected to Style W and Y (Two-Wire) Circuits ကုိ 
ေဖာ္ျပထားသည့္ပုံျဖစ္သည္။ Notification appliance မ်ား ပါဝင္သည့္ Style W and Style Y (Class B) ကုိ 
စမ္းသပ္(testing)ပုံသည္ ပုံ(၁၄-၃၀) ႏွင့္ ပုံ(၁၄-၃၆) တြင္ ေဖာ္ထားသည့္ စမ္းသပ္ပုံႏွင့္ ခပ္ဆင္ဆင္ တူညီသည္။ 

 
ပုံ ၁၄-၃၇ Alarm Notification Appliances Connected to Style X and Z (Four-Wire) Circuits 

ပုံ(၁၄-၃၇)တြင္ ေဖာ္ျပထားသည့္အတုိင္း Alarm Notification Appliances Connected to Style X and Z (Four-
Wire) Circuits. Notification appliance မ်ား ပါဝင္သည့္ Style X and Style Z (Class B and Class A)  ကုိ 
စမ္းသပ္(testing)ပုံသည္ ပုံ(၁၄-၃၁) တြင္ ေဖာ္ထားသည့္ စမ္းသပ္ပုံႏွင့္ ခပ္ဆင္ဆင္ တူညီသည္။ 

 
ပုံ ၁၄-၃၈ Supervised Audible Notification Appliance Circuit and an Unsupervised Visible Notification 

Appliance Circuit. 

ပုံ ၁၄-(၃၈)တြင္ System with a Supervised Audible Notification Appliance Circuit and an Unsupervised 
Visible Notification Appliance Circuit ကုိ ေဖာ္ျပထားသည္။ Notification appliance မ်ား ပါဝင္သည့္ Style X 
and Style Z (Class B and Class A) ကုိ စမ္းသပ္(testing)ပုံသည္ ပုံ(၁၄-၃၁)တြင္ ေဖာ္ထားသည့္ စမ္းသပ္ပုံႏွင့္ 
ခပ္ဆင္ဆင္ တူညီသည္။ 



Fire Alarm Systems                                                                                                        ေကာင္းထက္ၫြန္႔   

14-34 

 
ပုံ ၁၄-၃၉ Supervised Audible and Visible Notification Appliance Circuits. 

ပုံ(၁၄-၃၉)တြင္ System with Supervised Audible and Visible Notification Appliance Circuits ကုိ 
ေဖာ္ျပ ထားသည္။ Notification appliance မ်ား ပါဝင္သည့္ Style X and Style Z (Class B and Class A) ကုိ 
စမ္းသပ္(testing)ပုံသည္ ပုံ(၁၄-၃၁)တြင္ ေဖာ္ထားသည့္ စမ္းသပ္ပုံႏွင့္ ခပ္ဆင္ဆင္ တူညီသည္။ 

   
ပုံ ၁၄-၄၀ Series Notification Appliance Circuit.  

   
ပုံ ၁၄-၄၁ Supervised Series Supervisory-Initiating Circuit with Sprinkler Supervisory Valve Switches 

Connected. 

 
ပုံ ၁၄-၄၂ Initiating Device Circuit with Parallel Waterflow Alarm Switches and a Series Supervisory 

Valve Switch. 

 
ပုံ ၁၄-၄၃ System Connected to a Municipal Fire Alarm Master Box Circuit. 

 
ပုံ ၁၄-၄၄ Auxiliary Circuit Connected to a Municipal Fire Alarm Master Box. 
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ပုံ ၁၄-၄၅ Style 0.5(a) (Class B) Series. 

၁၄.၁၃ အခ်က္ေပးျခင္း(Signaling) 
Automatic alarm signaling ႏွင့္ manual alarm signaling ဟူ၍ ႏွစ္မ်ိဳးရိွသည္။  

၁၄.၁၃.၁ Automatic Alarm Signaling 
Automatic Alarm Signaling ဆိုသည္မွာ မီးသတ္ဌာန(fire department/brigade) ဆီသို႔ fire control 

panel မွတစ္ဆင့္ အလိုအေလ်ွာက္ ဖုန္းဆက္အေၾကာင္းၾကားေပးျခင္း ျဖစ္သည္။ နည္းမ်ားစြာ အသုံးျပဳႏိုင္သည္။ 
Digital Alarm Communication Transmitter (DACT) ကုိ အသုံးျပဳ၍ မီးသတ္ဌာန သို႔မဟုတ္ ေစာင့္ၾကည့္ေရးစခန္း 
(monitoring site) ရိွ Digital Alarm Communication Receiver (DACR) ႏွင့္ ဆက္သြယ္ျခင္းျဖစ္သည္။ False 
alarm မျဖစ္ေပၚ ေစရန္ fire department/brigade သုိ႔မဟုတ္ monitoring station သို႔ အေၾကာင္းမၾကားခင္ အခ်ိန္ 
အနည္းငယ္ ဆိုင္းထားသည္။  

၁၄.၁၃.၂ Manual Alarm Signaling 
Manual Alarm Signaling ဆိုသည္မွာ တစ္စုံတစ္ေယာက္က မီးသတ္ဌာန(fire department/brigade) သို႔ 

အေၾကာင္း ၾကားေပးျခင္း ျဖစ္သည္။ အေဆာက္အဦအတြင္း ရိွေနသူမ်ား အခ်င္းခ်င္း နားလည္မႈရိွရန္ လိုအပ္သည္။ 
သို႔မဟုတ္ မီးသတ္ဌာနသည္ ဖုန္းမ်ားစြာ လက္ခံရရိွျခင္း သို႔မဟုတ္ မည္သူတစ္ဦး တစ္ေယာက္ကမ်ွ ဖုန္းမဆက္ျခင္း 
မ်ိဳးလည္း ျဖစ္ႏိုင္သည္။ 

 
ပုံ ၁၄-၄၆ Circuit Integrity (CI) cable 

 
ပုံ ၁၄-၄၇ Mineral Insulated (MI) Cable — Part of an Electrical Circuit Protective System. 
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ပုံ ၁၄-၅၁ Fire alarm panel and progamming work 

၁၄.၁၄ Wireless 
ယခုအခါ ႀကိဳးမဲ့(wireless) fire alarm system မ်ားကုိလည္း ေတြ႔ျမင္ႏိုင္သည္။  

  
ပုံ ၁၄-၄၈ Low-power wireless system. ပုံ ၁၄-၄၉ Wireless combination system control unit. 

 
ပုံ ၁၄-၅၀ Combination System Including a Low-Power Radio (Wireless) Fire Alarm System with Other 

Non-Fire Equipment. 
-End – 


